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Wiadomości i umiejętności osiągnięte przez ucznia podczas lekcji:

· kategoria wiadomości:

- poznanie treści zasady rządzącej zjawiskiem wzajemnego oddziaływania ciał- III zasady dynamiki Newtona.

- podawanie przykładów zjawisk wzajemnego oddziaływania ciał.

- znajomość treści zasady i zapisywanie jej za pomocą symboli.

· kategoria umiejętności:

- obserwowanie, analiza, wyciąganie wniosków z doświadczeń.

- indukcyjne uogólnianie, formułowanie zależności jakościowych.

- dokładne przeprowadzanie doświadczeń, precyzyjne wykonywanie pomiarów

- przedstawianie graficznie zasady.

· kategoria postaw i wartości:

-wykazanie aktywności, dociekliwości podczas obserwacji, analizy, wyciągania wniosków z doświadczeń.

2. Metody nauczania:
· pokaz, demonstracja.

· dyskusja.
3. Środki dydaktyczne:

· zestawy doświadczalne- wanienka z wodą, łódki z magnesami, wózki, sprężyna, nitka, magnesy, samochodziki, siłomierze, armatka wodna, palnik( świeca), korek.

· pomoce naukowe- foliogramy.

4. Budowa lekcji:

· sprawdzenie pracy domowej,

· uświadomienie uczniom tematu i celu lekcji( nawiązanie do tematu lekcji),

· opracowanie treści lekcji,

· usystematyzowanie i utrwalenie podstawowych zagadnień( odpowiedzi na pytania uczniów),

· zadanie pracy domowej.
5. Struktura elementów treści:

· Otaczające nas ciała oddziaływają na siebie. Wyróżniamy różne oddziaływania między ciałami.
a) doświadczenie1. 
Wanienka z wodą, łódki z magnesami.      
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Wnioski:

W wyniku wzajemnego oddziaływania pomiędzy magnesami łódki jednocześnie zaczynają płynąć ku sobie. Między magnesami występuje oddziaływanie magnetyczne.

 b)   doświadczenie2.

Dwa wózki( samochodziki), sprężyna, nitka ściskająca sprężynę.. 
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Wnioski: Po przepaleniu nitki sprężyna rozciąga się i wózki poruszają się w przeciwną stronę. Między wózkami a sprężyną występuje oddziaływanie sprężyste. Między wózkami a sprężyną zachodzi zjawisko wzajemnego oddziaływania ciał.

· Oddziaływania ciał mogą być duże /silne/ i słabe tzn. mogą mieć różną wartość. Miarą wzajemnego oddziaływania ciał jest siła.

c) doświadczenie3.

Magnesy, samochodziki, siłomierze.
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Wnioski:

Miara wzajemnego oddziaływania ciał jest siła. Siłomierze wskazują siły o tej samej wartości. Między samochodzikami występuje oddziaływanie magnetyczne. Samochodziki odpychają się siłami o tej samej wartości, tym samym kierunku, lecz przeciwnych zwrotach.

      d) doświadczenie 4. 

     „Armatka wodna”, palnik( świeca) do ogrzania probówki z wodą, korek. 
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Wnioski:

Na wózek i korek działają siły odpychania o tym samym kierunku, tej samej wartości, lecz o przeciwnych zwrotach.

· Ciała oddziaływają na siebie wzajemnie.

Jeżeli ciało A działa na ciało B pewną siłą F1  to ciało B działa na ciało A pewną siłą F2 o takiej samej wartości, takim samym kierunku ale przeciwnym zwrocie.

F1= - F2
Jest to III zasada dynamiki Newtona.

6. Poziomy wymagań na poszczególne oceny według taksonomii celów nauczania ABCD:

· poziom dopuszczający- uczeń podaje przykłady zjawisk wzajemnego oddziaływania ciał,

· poziom dostateczny- uczeń zna dodatkowo treść III zasady dynamiki Newtona,

· poziom dobry- uczeń zna treść zasady i potrafi zapisać ją za pomocą symboli,

· poziom bardzo dobry- uczeń charakteryzuje siły występujące w zjawisku wzajemnego oddziaływania ciał, przedstawia graficznie III zasadę dynamiki. 

7. Etapy lekcji:



Etapy lekcji
Przebieg lekcji
Umiejętności
Uwagi

Faza wstępna-

zaangażowanie
Sprawdzenie listy obecności, zadania domowego, przypomnienie wiadomości potrzebnych podczas realizacji lekcji. Uczniowie znają już I i II zasadę dynamiki Newtona, znają cechy zjawiska wzajemnego odziaływania ciał.
Skuteczne komunikowanie się między nauczycielem i uczniem, uczniem i klasą, ocena stanu własnej wiedzy i umiejętności.
Wstęp ten jest nawiązaniem do drugiego etapu lekcji. 

Faza realizacji-            demonstra-cja, dyskusja
Tę część lekcji rozpoczynam sformułowaniem tematu lekcji. Demonstruję doświadczenia przedstawione w strukturze elementów treści, po każdym pokazie obserwuję i słucham wypowiedzi, dyskusji uczniów ( w razie potrzeby ukierunkowuję uczniów). Uczniowie biorą udział w pokazie- przepalają nitkę, którą była ściśnięta sprężyna; w doświadczeniu 3 dokonują pomiaru siły w zjawisku wzajemnego oddziaływania ciał; charakteryzują i przedstawiają graficznie siły działające między ciałami w doświadczeniach.
Uczniowie obserwują, analizują, wyciągają wnioski z doświadczeń ( pamiętają cechy zjawiska wzajemności oddziaływań). Dochodzą do sformułowania ogólnego wniosku- III zasady dynamiki Newtona.
Uczniowie zapisują temat, z foliogramów przepisują schematy doświadczeń, notują obserwacje i wnioski. Sprawdzam aktywność uczniów.

Faza podsumowująca- refleksja
Utrwalenie wiadomości i umiejętności zdobytych podczas lekcji.
Uczniowie dokonują samooceny


Praca domowa
„Czy mucha przyciąga Ziemię?”- uzasadnij odpowiedź.
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