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Struktura wiedzy jako podstawa do organizacji nauczania 

na przykładzie informatyki

Wiedza – ogół wiadomości zdobytych dzięki uczeniu się; zasób wiadomości z jakiejś dziedziny
.

Celem edukacji szkolnej jest „wyposażenie uczniów w wiedzę i umiejętności stosownie do ich rozwoju i zdolności”
. Szkoła realizuje ten cel, w większości przypadków szatkując wiedzę na pojedyncze przedmioty – dziedziny wiedzy i przekazując uczniowi zasób wiedzy z pojedynczej, konkretnej dziedziny. Traci się przy tym spojrzenie holistyczne, całościowe na świat, każdy przedmiot zakłada uczniowi swego rodzaju filtr: jabłko to dla biologa owoc, dla matematyka rodzaj bryły trójwymiarowej, dla fizyka – obiekt posiadający masę umożliwiający badanie praw grawitacji, dla plastyka ... i tak dalej.

Każdy z przedmiotów nauczanych w szkole posiada własną strukturę przekazywanej wiedzy. W przedmiotach ścisłych badających związki przyczynowo-skutkowe zazwyczaj występuje struktura hierarchiczna typu przesłanka-wniosek. Przedmioty humanistyczne natomiast często podają informacje zatomizowane, niekoniecznie posiadające wewnętrzną strukturę logiczną – na przykład nauczanie literatury w szkole średniej jest najczęściej liniową wędrówką po historii literatury, często bez zagłębiania się w związki przyczynowo-skutkowe. Próbą odzwierciedlenia struktury wiedzy z danej dziedziny są programy nauczania, w ogromnej większości zbudowane w sposób liniowy, bez powracania do już przekazanych treści.

W szkolnej strukturze nauczania w koncepcji Nowej Szkoły ciekawa rola przypada informatyce. Z samej swojej istoty informatyka jako dziedzina wiedzy jest usługowa w stosunku do innych nauk. Najbliższa swoją strukturą matematyce, jest postrzegana jako nauka praktyczna, nosiciel zastosowań. Stąd pewnie mniemanie, że informatyk musi znać się na obsłudze wszystkich programowalnych urządzeń (od pralki po faks) i znać wszystkie istniejące programy. Wszelkie osiągnięcia w dziedzinie nauk informatycznych są szybko tłumaczone na język praktycznych zastosowań. Nawet teoretycznie rozważany od lat problem 
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ma podtekst praktycznego poszukiwania szybszych, wydajniejszych algorytmów. Informatyk jako usługodawca musi dysponować wiedzą z wielu innych dziedzin: matematyki (siłą rzeczy), fizyki, ekonomii, geodezji, meteorologii, hydrologii, architektury, inżynierii materiałowej, biologii, filologii – wszystkich tych, dla których opracowuje algorytmy. Nie może ograniczać zakresu swojej wiedzy do treści czysto informatycznych. Donald E. Knuth opracowując TEX’a gruntownie zapoznał się z zasadami poligrafii. Tymczasem dla ucznia informatyka to komputer, gry, edytor tekstu, Internet. Wiedza? Absolutnie. Tylko praktyczne umiejętności obsługi programów. Smutne jest, że przenosi się to na półki księgarskie, gdzie w dziale Informatyka wśród 765 tytułów typu „nnn w dziesięć minut” z trudem można znaleźć książkę informatyczną.

W nowej, zreformowanej szkole informatyce przypada możliwość integrowania wiedzy z wielu różnych przedmiotów. Przy tym może to być wiedza praktyczna podawana w ujęciu holistycznym, narzędzia informatyczne w połączeniu z wiedzą z innych przedmiotów pozwalają badać dany obiekt z wielu różnych kierunków. Konieczne będzie ciągłe przenikanie wiadomości informatycznych (głównie z zakresu informatyki stosowanej) z wiedzą z innych przedmiotów. Stąd też specyficzna będzie struktura przekazywanej uczniom wiedzy z zakresu zastosowań informatyki. Powinna ona wyposażać ucznia w: 

· podstawowe wiadomości o działaniu i obsłudze komputera

· wiedzę o zasadach pracy z systemem operacyjnym

· wiedzę o zasadach wykorzystywania podstawowego oprogramowania

· wiedzę o metodach algorytmizacji działań

czyli w tzw. alfabetyzację komputerową. Wiedza ta powinna umożliwić uczniom wykorzystywanie narzędzi, jakie niesie ze sobą informatyka do twórczego rozwiązywania problemów. Główny nacisk powinien być kładziony na praktyczne wykorzystanie nabytych umiejętności, tak to zresztą jest ujęte w Podstawach Programowych, gdzie podano, w jakie umiejętności powinien zostać wyposażony uczeń (na przykładzie gimnazjum):

· wybieranie, łączenie i celowe stosowanie różnych narzędzi informatycznych do rozwiązywania typowych problemów praktycznych i szkolnych

· korzystanie z różnych multimedialnych i rozproszonych źródeł informacji dostępnych za pomocą komputera

· rozwiązywanie umiarkowanie złożonych problemów przez stosowanie podstawowych metod algorytmicznych

Moim zdaniem korzystne byłoby przekazywanie kolejnych porcji wiedzy metodą spiralną, z nawracaniem do poznanych wcześniej treści, zwiększając jednocześnie ich zakres i stopień komplikacji. Doskonałym sposobem byłoby realizowanie tego poprzez pracę nad kolejnymi problemami wymuszającymi użycie nowej wiedzy i umiejętności. Zwiększy to zakres informacji zapamiętanej przez uczniów.

Moim zdaniem struktura wiedzy informatycznej na poziomie gimnazjum mogłaby wyglądać następująco:










Powrót od rozwiązywania problemów za pomocą poznanych narzędzi do obsługi programów ma charakter umowny. Oznacza stopniowe rozszerzanie wiedzy o nowe elementy w cyklu:

1. poznałem nowe narzędzia (możliwości programów, algorytmy postępowania, zasady tworzenia algorytmów)

2. mam postawiony problem

3. staram się rozwiązać problem, co być może wymagać będzie poznania nowych narzędzi (go to 1)

Podejście takie pozwala na ciągłe utrzymanie aktywności uczniów oraz na utrwalanie wiedzy już zdobytej. Jednocześnie stawianie problemów trudnych lub wręcz niemożliwych do wykonania przy posiadanej na danym etapie wiedzy stwarza ciągły niedosyt, potrzebę dalszego kształcenia się.

Podstawą do właściwego zaprojektowania kolejności i metodyki przekazywania wiedzy informatycznej na danym poziomie kształcenia musi być ustalenie przez nauczyciela zakresu i struktury wiedzy, którą zamierza przekazywać. Efektem końcowym powinien być program nauczania dostosowany do lokalnych warunków danej szkoły a nawet konkretnej klasy. Oczywiście program taki musi być poddawany ciągłej ewaluacji.
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