Konspekt do lekcji fizyki.

Jaka jest zależność między natężeniem prądu płynącego przez przewodnik a napięciem na jego końcach? Prawo Ohma.
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1. Struktura celów:

· Kategoria wiadomości

Poznanie zależności między natężeniem prądu płynącego przez przewodnik a napięciem na jego końcach.

Zapoznanie z treścią prawa Ohma. 

· Kategoria umiejętności

Umiejętność odkrywania sytuacji problemowej, wyciągania wniosków z analizy i formułowanie problemu. 

Umiejętność planowania doświadczeń, wykonywania doświadczeń i opracowywania wyników( tabela, wykres, obliczanie U/I ).

Uczeń potrafi zapisać prawo Ohma za pomocą symboli, rysuje schemat obwodu, umie dokonać pomiaru U, I , sporządzić wykres. 

Stosuje prawo w rozwiązywaniu zadań.

· Kategoria postaw i wartości

Uczeń uczy się współpracy w grupie podczas wykonywania doświadczeń; wie, że najlepszym środkiem do uzyskania poprawnego wyniku doświadczenia jest staranność, dokładność.

2. Metody nauczania:

· Pokaz doświadczenia przy formułowaniu problemu, pogadanka,

· Dyskusja nad rozwiązaniem problemu, 

· Praca w grupach.

3. Środki dydaktyczne:

· Zestawy doświadczalne( oporniki lub żarówki, przewody, mierniki- amperomierze, woltomierze, wyłączniki, źródło napięcia),

·  tablice ze schematami obwodów, tabele, wykresy.

4. Budowa lekcji:

· Sprawdzenie pracy domowej,

· Stworzenie sytuacji problemowej i sformułowanie głównego problemu przez uczniów,

· Ustalenie planu rozwiązania problemu- projektowanie doświadczenia, wyjaśnienie celu doświadczenia, pomiary i wykres,

· Ustalenie i sformułowanie prawidłowych rozwiązań, konfrontacja wyników pracy poszczególnych grup, analiza wyników, wnioski,

· Utrwalenie wiadomości zdobytych na lekcji,

· Zastosowanie poznanych struktur w nowych sytuacjach teoretycznych i praktycznych,

· Zadanie domowe utrwalające.

5. Struktura elementów treści:

· Zmiana napięcia powoduje zmianę natężenia prądu. Natężenie prądu w obwodzie zależy od przyłożonego napięcia.

      Doświadczenie pokazowe 1:

Schemat obwodu                                                           elementy obwodu- źródło napięcia, opornik, wyłącznik, woltomierz, amperomierz.
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     Wnioski: Natężenie prądu w obwodzie zależy od przyłożonego napięcia.

· Jaka jest zależność między natężeniem prądu płynącym przez przewodnik a napięciem na jego końcach?

Doświadczalne rozwiązywanie problemu.

Uwaga: Schemat obwodu jest taki sam jak w doświadczeniu pokazowym. Po sformułowaniu problemu wygodnie jest dać uczniom taki narysowany duży schemat i przykleić do stołu co usprawni ich pracę w grupie. Elementy obwodu- źródło napięcia, opornik, wyłącznik, woltomierz, amperomierz.
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    Tabela pomiarów

Napięcie U
Natężenie I
U/I













   Wykres zależności natężenia prądu od przyłożonego napięcia.
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       Wnioski: Wykresem zależności natężenia prądu od przyłożonego napięcia jest linia  prosta. Kąt nachylenia prostej zależy od rodzaju użytego w doświadczeniu opornika. Natężenie prądu płynącego przez opornik jest wprost proporcjonalne do przyłożonego napięcia.

I~U

To znaczy, że U/I = const.= R

Stosunek U/I jest wielkością stałą i został nazwany oporem elektrycznym. Jest to wielkość, która charakteryzuje opornik( żarówkę, grzałkę i inne odbiorniki).

· Prawo Ohma.

Natężenie prądu płynącego przez przewodnik jest wprost proporcjonalne do napięcia przyłożonego do jego końców:

I= 1/R * U

Gdzie:

I-natężenie prądu

U- przyłożone napięcie

R- opór elektryczny

6. Poziomy wymagań na poszczególne oceny:

· Wymagania konieczne(dopuszczający)- uczeń potrafi wyciągnąć wniosek z doświadczenia / I~U/,

· Wymagania podstawowe( dostateczny)- uczeń zna treść prawa Ohma i potrafi zapisać je za pomocą symboli,

· Wymagania rozszerzające( dobry)- uczeń potrafi narysować schemat obwodu, zbudować obwód, dokonać pomiaru U,I, zna treść prawa Ohma i potrafi ją zapisać za pomocą symboli,

· Wymagania dopełniające( bardzo dobry)- uczeń dodatkowo umie sporządzić wykres, stosować prawo w rozwiązywaniu zadań. 

7. Etapy lekcji:

Etapy
Przebieg lekcji
Umiejętności
Uwagi

Faza wstępna. 
Powitanie, sprawdzenie obecności, zadania domowego. Powtórzenie wiadomości potrzebnych podczas realizacji tematu. Uczniowie potrafią wymienić elementy obwodu elektrycznego, wiedzą jaki musi być spełniony warunek by w obwodzie płynął prąd elektryczny, znają pojęcia natężenia prądu elektrycznego i napięcia elektrycznego oraz ich jednostki, nazywają mierniki napięcia i natężenia prądu elektrycznego, potrafią prawidłowo włączyć w obwód woltomierz i amperomierz. Prezentacja doświadczenia pokazowego przez nauczyciela. Obwód zmontowany według schematu. Uczniowie odczytują z mierników wartości napięcia i natężenia, formułują wniosek: „Zmiana napięcia powoduje zmianę natężenia prądu. Natężenie prądu w obwodzie zależy od przyłożonego napięcia.” 
Umiejętność skutecznego porozumiewania się między nauczycielem- uczniem- grupą.     Ocena stanu własnej wiedzy przez ucznia, umiejętność obserwacji doświadczenia pokazowego, analizy, wnioskowania. Tworzenie grupy.
Nawiązanie do tematu lekcji, stworzenie sytuacji problemowej, która pomoże uczniom dostrzec i sformułować problem.

Faza realizacji- badanie.
W oparciu o wniosek uczniowie formułują problem: „Jaka jest zależność między natężeniem prądu płynącego przez przewodnik a napięciem na jego końcach?” Jest to też temat lekcji. Następują próby rozwiązania problemu i zaplanowania doświadczenia. Uczniowie proponują z jakich elementów ma składać się obwód oraz jakich pomiarów dokonać( dla zmieniających się wartości napięcia U odczytywać wartości natężenia prądu), by rozwiązać problem. Temat lekcji, cel doświadczenia, schemat obwodu i tabelę pomiarów uczniowie notują w zeszytach. Rozpoczyna się praca w grupach- budowanie obwodu według schematu i dokonywanie pomiaru U,I.   
Uczniowie znajdują i formułują problem, szukają rozwiązania problemu, uczą się współpracować w grupie, nabywają umiejętności precyzyjnego wykonywania pomiarów. 
Najważniejsza część lekcji, gdzie uczniowie dostrzegają problem, formułują go i rozwiązują. Rola nauczyciela ogranicza się do naprowadzania w razie potrzeby, pomocy przy wykonywaniu doświadczenia.

Faza prezentacji.
Po wykonaniu doświadczenia przedstawiciele grup omawiają swoje wyniki, wyciągają wnioski z doświadczenia, uczniowie rysują wykres zależności natężenia prądu płynącego przez opornik od przyłożonego napięcia na podstawie wyników pomiarów.   
Umiejętność oceny własnej pracy, porównanie efektów pracy poszczególnych zespołów.
W razie potrzeby nauczyciel może uzupełnić wypowiedzi uczniów.

Faza podsumowująca- refleksji.
Następuje podsumowanie i uogólnienie wniosków, scharakteryzowanie wykresów, obliczenie stosunku U/I, wprowadzenie pojęcia oporu elektrycznego, rozwiązanie ostatecznego problemu- sformułowanie prawa Ohma. Można oczywiście podsumować wiadomości, a jeśli wystarczy czasu opowiedzieć o Georgu Simonie Ohmie lub rozwiązać proste zadanie.   
Umiejętność wyciągnięcia ogólnego wniosku, rozwiązania problemu, ewaluacja pracy na lekcji, skuteczne komunikowanie się uczeń- nauczyciel- uczeń.
W oparciu o wnioski uczniów, nauczyciel wprowadza, wyjaśnia nowy materiał, wspólnie z uczniami dyskutuje i podsumowuje.

Praca domowa.
Oblicz napięcie na końcach przewodnika o oporze R= 100( przez który płynie prąd o natężeniu 2mA.
Sprawdzenie wiadomości i umiejętności zdobytych podczas lekcji.
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Opracowanie: mgr Maryla Strzała.


Konspekt zawiera:


Strukturę  celów.


Metody nauczania.


Środki dydaktyczne.


Budowę lekcji.


Strukturę elementów treści.


Poziomy wymagań na poszczególne oceny.


Etapy lekcji.


 Czas przeznaczony na realizację tego tematu to 2 godziny lekcyjne. Jest to lekcja realizowana w gimnazjum.
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