Rozproszenie promieni X

Fizyk Amerykański A. H. Compton, badając rozproszenie promieni X, stwierdził w roku 1923, że oprócz promieni rozproszonych o niezmienionej długości fali, zachodzi zjawisko rozproszenia promieni X połączone ze zmianą długości fali, przy czym długość fali promieniowania rozproszonego jest większa niż promieniowania padającego. 
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Rysunek 1   Schemat aparatury do doświadczalnego sprawdzania zjawiska Comptona
Wiązka monochromatyczna promieni X (np. linia K( molibdenu) przechodzi przez dwie wąskie szczeliny, pada na materiał rozpraszający i ulega rozproszeniu. Spektrometr, który można przesuwać po obwodzie koła wokół próbki rozpraszającej, służy do mierzenia długości fali promieniowania rozproszonego pod kątem (.
Foton o określonej energii i pędzie, zderzając się z elektronem swobodnym, znajdującym się w spoczynku, doznaje odchylenia od pierwotnego kierunku lotu o kąt (, przekazując elektronowi część swojej energii.
Elektron, po zderzeniu z fotonem, uzyskuje prędkość v i porusza się w kierunku tworzącym z kierunkiem fotonu padającego kąt (. 
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Rysunek 2   Ilustracja do zasady zachowania  a) energii  oraz   b) pędu  w zjawisku Comptona
Ze wzoru Comptona wynika, że zmiana długości fali w zjawisku Comptona nie zależy od długości fali promieniowania padającego (czy od energii fotonu padającego), a jest jedynie funkcją kąta rozproszenia. 
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