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Zakładane cele i zadania dydaktyczno – wychowawcze:

· zapoznanie uczniów z zasadą procesu wymiany jonowej

· wyrabianie umiejętności zastosowania wiadomości teoretycznych w praktyce (w szkolnej pracowni chemicznej)

· kształtowanie umiejętności korzystania z różnych źródeł informacji

· rozwijanie umiejętności prezentacji tematu z zastosowaniem różnych mediów (film wideo)

· rozwijanie zarówno umiejętności samodzielnej pracy projektowej jak i podziału pracy w zespole.

Zaplanowałam realizację treści programowych w ciągu 12 godzin przy wymiarze – 3 godzin tygodniowo, czyli 4 tygodnie.

FAZA I – 3 godziny

Wprowadzenie do tematu z zasugerowaniem problemów do rozwiązania

Nauczyciel przedstawia temat w formie jednogodzinnego wykładu, w którym zawarł następujące zagadnienia:

· zadania wymiany jonowej

· budowa, rodzaje i właściwości jonitów

· zastosowanie wymiany jonowej do uzdatniania wody (zmiękczanie, demineralizacja i odsalanie wody).

Na 2 –3 godzinie nauczyciel odpowiada na pytania uczniów dotyczące tematyki przyszłych projektów. Uczniowie dzielą się wstępnie na trzy zespoły i zaczynają formułować problemy przy współudziale nauczyciela.

FAZA II – 2 godziny

Nauczyciel rozmawia z każdym zespołem. Następnie uzgadnia tematy i zakresy projektów (należy je zapisać w dwóch egzemplarzach: dla uczniów i nauczyciela).

Oto przykłady tematów i zakresy projektów: 

1. Zmiękczanie wody metodą jonitową na kationicie sodowym i wodorowym

W projekcie uczniowie zaplanowali wykonanie schematu zmiękczania wody na kationicie sodowym. Zaplanowali, że każdy element schematu zostanie opisany wraz z odpowiednimi równaniami reakcji potwierdzającymi ten sposób wymiany jonowej. Objętość pracy około 2 – 4 stron.

2. Film wideo na temat: „Odmineralizowanie i odsalanie wody na przykładzie Elektrowni „Opole” S.A”

Uczniowie konsultują się z pracownikiem Elektrownii Opole (moja propozycja to mgr inż. B. Malarski) odpowiedzialnym za uzdatnianie wody. Film powinien zawierać dwie części:

· pierwsza – rejestracja urządzeń i przebiegu procesu technologicznego z komentarzem uczniów

· druga – wnioski wyciągnięte na podstawie materiału z pierwszej części

Czas trwania filmu 10 – 15 min.

W raporcie musi być zamieszczony opis tej metody uzdatniania wody łącznie z odpowiednimi równaniami reakcji oraz scenariusz filmu.

3. Urządzenia do jonitowego uzdatniania wody

Ma to być zrobione w postaci foliogramów oraz opisu teoretycznego

Propozycje foliogramów:

a) schemat standardowego rozwiązania wymiennika jonowego

b) schemat urządzenia do demineralizacji wody ze złożem mieszanym

c) schemat urządzeń do zmiękczania wody metodą wapienno – jonitową

Po analizie zakresu projektów i porównaniu z programem nauczania nauczyciel planuje dalszy tok nauczania ustalając ostateczne terminy projektów.

W projekcie nie znalazły miejsca takie zagadnienia jak:

· eksploatacja urządzeń do jonitowego uzdatniania wody

· cykl wymiany jonowej.

FAZA III i IV 

Realizacja tego hasła programowego przebiegać powinna następująco:

1 tydzień – wprowadzenie do tematu                                                        3 godz.

2 tydzień – sformułowanie tematów i ustalenie zakresu projektów          2 godz.

3 tydzień – konsultacje projektów                                                            3 godz.

4 tydzień – prezentacje projektów                                                            2 godz.

                – eksploatacja urządzeń do wymiany jonowej                          1 godz.  

FAZA V
Po zakończeniu wszystkich prezentacji należy ustalić termin sprawdzianu, na który w rozkładzie materiału przeznaczam 1 godzinę.

Sprawdzian będzie miał formę testu zawierającego 10 pytań (w tym jedno otwarte).

TEST DO METOD PROJEKTÓW

Dział programowy: Jonitowe procesy obróbki wody

1. Jonit to:

a) wymieniacz kationów

b) wymieniacz anionów

c) obie odpowiedzi prawidłowe

2. Wymiana jonowa to proces polegający na:

a) reakcjach chemicznych, które przebiegają na powierzchni ziaren jonitów

b) przemianie fazowej wody

c) reakcji kationów i anionów zawartych w wodzie

3. Jonit zbudowany jest z:

a) makrojonu (stały) i jonu wymiennego (ruchomy)

b) cząsteczek nieorganicznych

c) tylko z wielkocząsteczkowych związków organicznych

4. Zaznacz poprawną odpowiedź

a) kationit to jonit wymieniający aniony a anionit to jonit wymieniający kationy

b) kationit to jonit wymieniający kationy a anionit to jonit wymieniający aniony

c) kationit i anionit to jonity wymieniające tylko cząsteczki niezdysocjowane   

5. Cykl wymiany jonowej składa się z:

a) czasu pracy wymiany jonowej i regeneracji złoża

b) czasu pracy wymiany jonowej oraz spulchniania złoża, regeneracji właściwej i płukania złoża

c) obie odpowiedzi prawidłowe

6. Wymianę jonową w uzdatnianiu wód stosuje się do:

a) zmiękczania (usuwanie Ca²‾, Mg²‾)

b) demineralizacji i odsalania

c) usuwania PO 4³¯, NO3¯ oraz odp. a i b

7. W cyklu wodorowym na kationicie słabo kwaśnym usuwane są:

a) wodorowęglan wapnia i magnezu (twardość węglanowa)

b) wszystkie sole wapnia

c) wszystkie sole magnezu

8. Regeneracje złoża prowadzi się roztworami:

a) HCl, NaCl, Ca Cl2

b) NaOH, NH4OH, Na2CO3

c) Obydwie odpowiedzi poprawne
9. Co stosuje się do płukania złoża:

a) wodę zdekationizowaną do płukania kationów a wodę zdeanionizowaną do płukania anionów

b) wodę destylowaną do płukania kationów i anionitów

c) roztwory soli do płukania kationitów i anionitów

10. Demineralizacja wody polega na usunięciu z niej wszystkich.................i..................

Częściowe usuwanie jonów nazywamy......................................
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