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Nieodłącznym elementem działalności bytowej i gospodarczej człowieka jest wytwarzanie odpadów. Szacuje się, że co roku w Polsce powstaje ok. 45 mln m3 odpadów komunalnych, których praktycznie całość trafia na składowiska. Z tej ilości jedynie 0,1% jest kompostowana. Ogromna część powstających odpadów jest wywożona na dzikie wysypiska.


W Polsce większość składowisk odpadów zlokalizowana jest w nieczynnych wyrobiskach po eksploatacji żwiru, piasku czy gliny oraz na nieużytkach rolnych. Nieprawidłowo zlokalizowane i eksploatowane składowisko oddziałuje niekorzystnie niemal na wszystkie elementy środowiska, a więc powietrze, glebę, rośliny oraz wody powierzchniowe i podziemne. Z sanitarnego punktu widzenia nie ma dobrej lokalizacji dla składowiska odpadów bytowych, jednak właściwe umiejscowienie, zabezpieczenie oraz eksploatacja wysypisk mogą zminimalizować ich niekorzystny wpływ na środowisko.

Zanieczyszczenia mikrobiologiczne wód podziemnych


Odcieki z wysypisk charakteryzują się dużą zawartością związków organicznych i mineralnych. Są wielokrotnie bardziej obciążone ładunkiem zanieczyszczeń niż ścieki miejskie i wykazują ogromną ilościową zmienność mikroflory bakteryjnej. Największy problem przy wskazaniu terenu składowiska stanowi zagrożenie dla wód podziemnych. Podatność ich na zanieczyszczenia zależy przede wszystkim od głębokości ich zalegania i właściwości izolacyjnych podłoża wysypiska. Gdy nie zostanie wyeliminowany bezpośredni kontakt składowanych odpadów z wodami gruntowymi, może nastąpić ich zanieczyszczenie mikroorganizmami.


Główną rolę w transporcie mikroorganizmów odgrywają: adsorpcja oraz cedzenie i filtracja – zjawiska zatrzymujące mikroorganizmy na powierzchni lub płytko pod powierzchnią ziemi. Zasięg migracji mikroorganizmów zależy od ich odporności oraz czasu aktywności w zmiennych warunkach podczas transportu w środowisku. Czas przeżycia bakterii rośnie ze wzrostem zawartości wilgoci w gruncie i jego zdolności do gromadzenia wody. Odporność i aktywność bakterii jest generalnie wyższa przy niższych temperaturach oraz podwyższonym pH wody i wyraźnie rośnie w wodach zanieczyszczonych związkami organicznymi. 


Wirusy zatrzymywane są w środowisku ziemno – wodnym głównie dzięki adsorpcji. Zależy ona od rodzaju gruntu, zawartości węgla organicznego, siły jonowej oraz koncentracji kationów. Głównym czynnikiem wpływającym na obniżenie aktywności wirusów jest temperatura. Każdy wzrost o 100C podwaja liczbę wirusów pozbawionych aktywności lub całkowicie zniszczonych.


Niezabezpieczone składowiska mogą powodować duże zanieczyszczenia wód podziemnych, rozprzestrzeniające się na znacznym obszarze, zależnie od warunków lokalnych. Odcieki ze składowisk odpadów komunalnych zawierają liczne organizmy chorobotwórcze, m. in. bakterie zakażeń jelitowych ( duru brzusznego, czerwonki, biegunek u dzieci ), gruźlicy, tężca, zgorzeli gazowej, wąglika, błonicy oraz wirusy np. żółtaczki zakaźnej, choroby Heine-Medina, a także enterowirusy i adenowirusy. Najczęściej występującymi mikroorganizmami są pałeczki salmonelli.


Substancje organiczne przedostające się do wód podziemnych płynących od wysypisk powodują powstanie trzech stref biochemicznych. Najbardziej zanieczyszczona jest, położona najbliżej wysypiska, strefa redukcyjna. Ilość bakterii w wodach tej strefy jest znacznie podwyższona. Następna strefa – przejściowa, zaznacza się stopniowym spadkiem liczby mikroorganizmów. W ostatniej strefie - utleniającej, liczba mikroorganizmów zbliżona jest do normalnej, charakterystycznej dla czystych wód powierzchniowych.

Dodatkowe źródła skażeń sanitarnych


Wielkość mikrobiologicznych zanieczyszczeń wód podziemnych wokół składowisk odpadów komunalnych próbowano ustalić badając stan sanitarny wód studni kopanych użytkowych przez okolicznych mieszkańców. Wskaźniki bakteriologiczne badanych wód nie są jednak jednoznaczne. Choć woda w studniach była zanieczyszczona bakteriologicznie, stwierdzono, że wpływ na to zjawisko wywierają niewłaściwe warunki higieniczne panujące w obejściach gospodarskich. Badania te pozwoliły jednak zidentyfikować dodatkowe źródła skażeń sanitarnych, związanych z gospodarką rolną i hodowlaną. Są to przede wszystkim: obory, chlewy, kurniki, szamba, gnojowniki i śmietniki.


Choć przedstawione zagadnienie zostało potraktowane ogólnie, można wywnioskować, że składowiska komunalne w zależności od urządzenia mogą być poważnym źródłem mikrobiologicznego zanieczyszczenia wód, choć mogą też wcale nie oddziaływać na wody podziemne.
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