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Test jest przeznaczony do badania poziomu wiadomości i umiejętności, określonych w programie nauczania (nr 2104/T-5,T-3,SP/MEN/1997.07.16.), z przedmiotu: pracownia kontroli procesów technologicznych, w klasie V technikum zawodowego o specjalności: technik chemik; w zawodzie: technik technologii chemicznej. Jest to test sprawdzający wielostopniowy (TSW) - sprawdza on, czy treści objęte programem zostały opanowane przez uczniów i w jakim stopniu w stosunku do wymagań.

Warunkiem koniecznym przy konstruowaniu takiego testu sprawdzającego jest analiza treści nauczania. Jest ona zawarta w planie i kartotece testu.
Wykaz czynności sprawdzanych testem z jednoczesnym określeniem ich kategorii taksonomicznych (A,B,C,D – wg Bolesława Niemierki), celów kształcenia (sprawdzane wiadomości i umiejętności) i poziomu wymagań programowych (K, P, R, D) nosi nazwę kartoteki testu (Tabela 1). Natomiast przygotowanie planu testu (Tabela 2), to ilościowe zestawienie zadań według sprawdzanych kategorii celów kształcenia i poziomów wymagań programowych z poszczególnych działów/zakresu materiału.
Taksonomia celów nauczania:

A – zapamiętanie wiadomości;

B – zrozumienie wiadomości;

C – stosowanie wiadomości w sytuacjach typowych;

D – stosowanie wiadomości w sytuacjach problemowych.

Wymagania programowe, czyli zamierzone osiągnięcia uczniów.
Oceny osiągnięć uczniów dokonano na podstawie hierarchii wymagań, tak by spełnienie wyższych wymagań było uwarunkowane spełnieniem wymagań niższych. W celu hierarchizacji na poszczególne stopnie B. Niemierko proponuje przyjęcie następujących kryteriów:

• łatwość nauczanych zagadnień;

• doniosłość naukowa przekazywanych treści;

• niezbędność wewnątrz-przedmiotowa w celu opanowania kolejnych tematów z przedmiotu;

• użyteczność w życiu codziennym.
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Wymagania konieczne (K) obejmują wiadomości i umiejętności, które umożliwiają uczniom kontynuowanie nauki na danym szczeblu nauczania. Najczęstszą kategorią ce​lów dla tego rodzaju wymagań jest stosowanie wiadomości w sytuacjach typowych. Uczeń, który spełnia te wymagania, uzyskuje ocenę dopuszczającą.
Wymagania podstawowe (P) obejmują wiadomości i umiejętności, które są stosunkowo łatwe do opanowania, pewne naukowo, użyteczne w życiu codziennym i konieczne do kontynuowania dalszej nauki. Uczeń, który spełnia wymagania konieczne i podstawowe, uzyskuje ocenę dostateczną.

Wymagania rozszerzające (R) obejmują wiadomości i umiejętności, które są średnio trudne do opanowania, nie są niezbędne dla kontynuowania dalszej nauki, mogą, ale nie muszą być użyteczne w życiu codziennym. Są pogłębione i rozszerzone w stosunku do wymagań podstawowych. Uczeń, który spełnia wymagania konieczne, podstawowe i rozszerzające, uzyskuje ocenę dobrą.

Wymagania dopełniające (D) obejmują wiadomości i umiejętności, które są trudne do opanowania, nie mają bezpośredniego zastosowania w życiu codziennym, jednak nie muszą wykraczać poza obowiązujący program nauczania. Uczeń, który spełnia wymaga​nia konieczne, podstawowe, rozszerzające i dopełniające, uzyskuje ocenę bardzo dobrą.

Jeśli wiadomości i umiejętności wykraczają poza obowiązujący program nauczania, a uczeń spełnia wszystkie wymagania niższe, uzyskuje ocenę celującą.

Konstruując TSW należy określić normę ilościową zadań na zaliczenie każdego pozio​mu wymagań (Tabela 3).
Kartoteka testu
Tabela 1.
	Nr

zadania
	Sprawdzane wiadomości i umiejętności
	Kategoria

celu

kształcenia
	Poziom

wymagań
	Poprawna

odpowiedź

	1.
	Umiejętność obliczania ilości substancji, jaką należy odważyć, aby przygotować roztwór o danym stężeniu molowym
	C
	P
	c

	2.
	Rozumienie zależności pomiędzy właściwościami red-ox związków Mn a jego zastosowaniem
	B
	K
	c

	3.
	Umiejętność zaplanowania sposobu przygotowania roztworu o stężeniu molowym, gdy ma do dyspozycji roztwór o podanym stężeniu procentowym
	D
	D
	b

	4.
	Określanie odczynu roztworu powstałego w wyniku reakcji kwasu z zasadą o określonych objętościach i stężeniach molowych
	C
	R
	b

	5.
	Umiejętność zanalizowania zmiany stężenia molowego roztworu molowego pod wpływem rozcieńczenia
	D
	R
	c

	6.
	Umiejętność obliczania ilości rozpuszczalnika, jaką należy wprowadzić do roztworu, aby otrzymać roztwór bardziej rozcieńczony ze stężonego
	C
	R
	c

	7.
	Umiejętność udowodnienia nie wprost relacji między wodorotlenkami a zasadami
	D
	D
	a

	8.
	Znajomość składu kamienia kotłowego
	A
	K
	a

	9.
	Rozumienie i wyjaśnianie za pomocą podanych reakcji, zjawiska mętnienia wody wapiennej, rozpuszczania powstałego osadu i ponownego mętnienia
	B
	P
	d

	10.
	Znajomość jonów, które powodują największą twardość przemijającą wody
	A
	K
	d

	11.
	Rozróżnia równania reakcji obrazujące zmiękczanie wody metodą sodową
	B
	P
	b

	12.
	Znajomość substancji odpowiedzialnej za dezynfekujące właściwości wody chlorowej
	A
	K
	b

	13.
	Umiejętność obliczenia zmiany pH roztworu pod wpływem rozcieńczenia
	C
	R
	d

	14.
	Rozróżnianie równań reakcji obrazujących zasadę oznaczanie tlenu metodą Winklera
	B
	P
	b

	15.
	Znajomość definicji roztworu roboczego i podstawowego
	A
	K
	b

	16.
	Znajomość właściwości red-ox KMnO4 w środowisku zasadowym
	A
	K
	d

	17.
	Wyjaśnianie rodzaju wykonywanego oznaczenia w zależności od pH roztworu
	B
	K
	d

	18.
	Umiejętność określenia zawartości roztworu KMnO4 po dodaniu siarczanu(IV) sodu w zależności od odczynu środowiska
	C
	R
	b

	19.
	Podaje współczynniki stechiometryczne reakcji red-ox
	A
	P
	b

	20.
	Podaje współczynniki stechiometryczne w reakcji red-ox
	A
	P
	a

	21.
	Znajomość budowy cząsteczki tiosiarczanu(VI) sodu i stopni utlenienia atomów siarki
	A
	K
	b

	22.
	Umiejętność określania rodzaju substancji rozpuszczonej w wodzie, jeśli roztwór ma odczyn kwaśny
	C
	D
	b

	23.
	Umiejętność przewidywania na podstawie barwy wskaźnika zawartości roztworu
	D
	R
	b

	24.
	Wyjaśnienie, przy jakim oznaczeniu zachodzi reakcja utleniania jonów jodkowych
	B
	K
	b

	25.
	Umiejętność zanalizowania, w której z probówek wydzieli się osad
	D
	D
	a

	26.
	Znajomość pojęcia alkacymetria
	A
	K
	b

	27.
	Umiejętność określania odczynu roztworu i wybrania, który z nich wykazuje najwyższą wartość pH
	C
	R
	b

	28.
	Rozróżnianie na podstawie barwy wskaźnika odczynu  roztworu
	B
	K
	a

	29.
	Umiejętność zanalizowania, w którym roztworze oranż metylowy zabarwi się na czerwono, wyniku reakcji kwasu z solą lub zasadą
	D
	D
	b

	30.
	Rozróżnianie na podstawie wykresu i rysunku rodzaju wykonywanej czynności analitycznej
	B
	K
	b

	31.
	Rozumienie istoty reakcji zobojętniania
	B
	P
	c

	32.
	Umiejętność zanalizowania, w którym roztworze jest największe stężenie jonów wodorowych
	D
	D
	c

	33.
	Umiejętność obliczenia stężenia molowego wodorotlenku sodu na podstawie znajomości objętości i stężenia kwasu zużytego na jego zmiareczkowanie
	C
	R
	b

	34.
	Umiejętność zbadania amfoterycznego charakteru wodorotlenku glinu
	C
	D
	b

	35.
	Znajomość cech roztworów buforowych
	A
	K
	a

	36.
	Wyjaśnianie mechanizmu działania buforu amonowego
	B
	P
	b

	37.
	Znajomość właściwości kwasu siarkowego(VI)
	A
	K
	c


Plan testu


         







 
  Tabela 2.
	Poziomy wymagań
	konieczny
	podstawowy
	rozszerzający
	dopełniający
	Ogółem zadań wg kategorii

	Kategorie celów
	A
	B
	C
	D
	A
	B
	C
	D
	A
	B
	C
	D
	A
	B
	C
	D
	A
	B
	C
	D

	Materiał
	Numery zadań
	21
	16

	Właściwości redox związków manganu
	16
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	18
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	

	Stopnie utlenienia, dobieranie współczynników reakcji redox
	21
	
	
	
	19 20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	

	Roztwory buforowe
	35
	
	
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	
	

	Właściwości kwasu siarkowego(VI)
	37
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	

	Twardość wody
	8 10
	
	
	
	
	9 11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	
	

	Alkacymetria - wskaźniki, pH,  reakcje w roztworach wodnych
	26
	28 30
	
	
	
	31
	
	
	
	
	4 27
	23
	
	
	22
	7 25 29 32
	1
	3
	3
	5

	Roztwór roboczy i podstawowy
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	

	Rodzaje oznaczeń jodometrycznych
	
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	

	Właściwości wody chlorowej
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	

	Zakres oznaczania kwasowości i zasadowości
	
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	

	Stężenia roztworów
	
	
	
	
	
	
	10
	
	
	
	6

13 33
	5
	
	
	
	3
	
	
	4
	2

	Oznaczanie tlenu rozpuszczonego metodą Winklera
	
	
	
	
	
	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	

	Amfoteryczność
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	34
	
	
	
	1
	

	Ogółem zadań wg kategorii i poziomów wymagań
	9
	5
	
	
	2
	5
	1
	
	
	
	6
	2
	
	
	2
	5
	11
	10
	9
	7

	Zadania wg poziomów
	14
	8
	8
	7
	X


Norma ilościowa dla każdego poziomu wymagań

W teście (TSW) znajduje się z 37 zadań zamkniętych, wielokrotnego wyboru. Każde zadanie ma 4 odpowiedzi: a, b, c, d, z których tylko jedna jest poprawna. Odpowiedź tę należy zakreślić znakiem „x” na karcie odpowiedzi. Stosowanie kart odpowiedzi pozwala wielokrotnie wykorzystać TSW. Za poprawną odpowiedź przyjęto 1 punkt, odpowiedź błędna lub brak odpowiedzi 0 punktów. Test zawiera:
14 zadań z poziomu koniecznego;

8 zadań z poziomu podstawowego;

8 zadań z poziomu rozszerzającego;

7 zadań z poziomu dopełniającego.













Tabela 3. 
	Nr zadania
	2, 8, 10, 12, 15, 16, 17,  21, 24, 26, 28, 30, 35, 37
	1, 9, 11, 14, 19, 20, 31, 36
	4, 5, 6, 13, 18, 23, 27, 33
	3,  7, 22, 25, 29, 32, 34

	Poziom wymagań
	K
	P
	R
	D

	Liczba zadań potrzebna do zaliczenia danego poziomu
	14 z 14
	6 z 8
	6 z 8
	5 z 7

	Ocena
	dopuszczający

(K)
	dostateczny

(K + P)
	dobry

(K + P + R)
	bardzo dobry

(K + P + R + D)


Zastosowano tu kumultatywną skalę wymagań na poszczególne stopnie szkolne. Oznacza to, że uczeń otrzymuje np. ocenę dobrą tylko wtedy, gdy zaliczy normę zadań z poziomu koniecznego, podstawowego i rozszerzającego. W tabeli widać, że norma wymagań nie musi być jednakowa dla każdego poziomu. Nie jest konieczne wymaganie od ucznia, aby rozwiązał wszystkie zadania, lecz aby osiągnął normę ilościową dla danego poziomu. Uczeń może mieć drobne luki w wiadomościach i umiejętnościach. Wzięto pod uwagę, że uczeń powinien wykonać 80% zadań z poziomu P, R, D; zatem przyjęto następującą skalę ocen:

od 14 pkt.           ocena dopuszczająca,
od 20 pkt.           ocena dostateczna,
od 26 pkt.           ocena dobra,
od 31 pkt.           ocena bardzo dobra.
Czas przeznaczony na rozwiązanie testu sprawdzającego wielostopniowego: ilość zadań x 1,5 minuty, co wynosi 55,5 min; zatem test ten jest przewidziany na 60 minut.
Po przeprowadzeniu testu sporządzono szczegółową analizę w oparciu o metody statystyczne. Opis tej analizy jak i otrzymane wnioski zawarte są w publikacji „Analiza i statystyczna ocena wyników testu” zamieszczonej w na stronie www.wodip.opole.pl/biuletyn.
Karta odpowiedzi
Test sprawdzający wyniki nauczania w klasie V Technikum Zawodowego

specjalność: technik chemik; zawód: technik technologii chemicznej;

z przedmiotu: pracownia kontroli procesów technologicznych

Imię: ...............................................

Nazwisko: ......................................

	nr pytania:
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
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	nr pytania:
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37

	a
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	 d
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	










Suma punktów: ...............................








Ocena: .............................................

Test sprawdzający wielostopniowy w klasie V Technikum Zawodowego
    z przedmiotu:
pracownia kontroli procesów technologicznych
1. Ile gramów wodorotlenku sodu należy odważyć i ile wody użyć aby otrzymać 100 cm3 roztworu o stężeniu 0,1 mol/dm3 ?

a.  należy odważyć 4g wodorotlenku sodu i dolać 100 cm3 wody destylowanej

b.  należy odważyć 4g wodorotlenku sodu, rozpuścić w niewielkiej ilości wody destylowanej, przenieść ilościowo do kolby miarowej poj. 100 cm3 i dopełnić wodą do kreski
c.  należy odważyć 0,4g wodorotlenku sodu, rozpuścić w niewielkiej ilości wody destylowanej, przenieść ilościowo do kolby miarowej pojemności 100 cm3 i dopełnić wodą do kreski
d.  należy odważyć 0,4g wodorotlenku sodu i dolać 100 cm3 wody destylowanej

2. Które ze zdań o manganianie (VII) potasu są prawdziwe:

     I.  jest silnym utleniaczem i może być stosowany do wielu oznaczeń

     II.  przy miareczkowaniu roztworem KMnO4 nie trzeba stosować wskaźnika

     III. jest stosowany do bezpośredniego oznaczania reduktorów np. Fe2+
     IV. w środowisku kwaśnym redukuje się do MnO2
     a. I, II, IV

     b. I, III, IV

     c. I, II, III

     d. II, III, IV

3. W laboratorium był tylko 96% roztwór H2SO4 o gęstości 1,96g/cm3. Który z uczniów prawidłowo przygotował 1dm3 roztworu o stężeniu 0,1 mol/dm3? M/H2SO4/ = 98 g/mol

a.  Maciek odmierzył 5,21 cm3 roztworu 96% H2SO4 do kolby miarowej pojemności 1dm3 i dopełnił wodą destylowaną do kreski,

b.  Janek napełnił kolbę miarową poj. 1 dm3 do połowy wodą destylowaną, po czym dodał 5,21cm3 roztworu 96% H2SO4 i dopełnił wodą destylowaną do kreski,

c.  Anka napełniła kolbę miarową poj. 1 dm3 wodą destylowaną do połowy po czym dodała 10,21cm3 roztworu 96% H2SO4 i dopełniła wodą do kreski,

d.  Iza odmierzyła 9,6cm3 roztworu 96% H2SO4 do kolby miarowej poj. 1dm3 i dopełniła wodą do kreski.

4. Odczyn roztworu po zmieszaniu 8 cm3 0,1 - mol roztworu HCl z 4 cm3 0,2 – mol roztworem NaOH będzie:

      a. kwaśny 

      b. obojętny

      c. zasadowy

      d. kwaśny lub zasadowy zależnie od iloczynu rozpuszczalności powstałej soli

5. Na półce w laboratorium stało 20 cm3 roztworu NaOH o stężeniu 0,1 mol/dm3 w kolbie miarowej pojemności 100 cm3. Przez pomyłkę uczeń dopełnił kolbę wodą destylowaną do kreski. Ile wynosi obecnie stężenie molowe tego roztworu?

a.  0,2 mol/dm3
b.  0,002 mol/dm3
c.  0,02 mol/dm3
d.  0,01 mol/dm3
6. Ile gramów wody należy dodać do 500 g 10% roztworu, aby otrzymać roztwór 6%:

a.  666,7 g

b.  400 g

c.  333,3 g

d.  833,3 g
7. Nieprawdą jest, że:

a.  wszystkie wodorotlenki to zasady

b.  wszystkie wodorotlenki mogą reagować z kwasami

c.  wszystkie zasady mogą reagować z kwasami

d.  wszystkie zasady to wodorotlenki

8. Który z poniższych zestawów związków wchodzi w skład kamienia kotłowego?

a.  CaCO3 i Mg(OH)2
b.  Ca(HCO3)2 i MgSO4
c.  Ca(OH)2 i MgCl2
d.  CaCO3 i MgSO4
9. Woda wapienna mętnieje przy rozpuszczaniu w niej dwutlenku węgla, lecz przy jego dużym nadmiarze zmętnienie znika, by po ogrzaniu roztworu pojawić się ponownie. Opisane zjawiska ilustrują równania reakcji:
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a.  I, II, III
b.  II, III, V
c.  I, II, IV
d.  I, II, V

10. Największą twardość przemijającą wykazuje woda o składzie: 

a.  
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11. Zmiękczanie wody twardej, zawierającej duże ilości siarczanu magnezowego przy pomocy sody przedstawia równanie:

a.  MgSO4 + BaCO3 [image: image11.png]


 BaSO4 + MgCO​3
b.  MgSO4 + Na2CO3  [image: image12.png]


 MgCO3+Na2SO4
c.  
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12. Jaka substancja jest odpowiedzialna za dezynfekujące właściwości wody chlorowej:

a.  woda chlorowa to wodny roztwór HCI czyli kwas solny i on właśnie ma właściwości bielące

b.  tlen atomowy powstający na skutek reakcji:

      


H2O + CI2 [image: image19.png]


 HCI + HCIO





HCIO ( O + HCI

c.  chlor atomowy powstający na skutek reakcji:





4HCI + O2 [image: image20.png]


 2H2O + 4CI

d.  tlen powstający w czasie reakcji:





2H2O + CI2 [image: image21.png]


 2HCI + H2 + 2O

13. Po dziesięciokrotnym rozcieńczeniu 0,1 – molowego roztworu HCl pH:

      a. wzrosło 10 – cio krotnie

      b. zmalało 10 – cio krotnie

      c. zmalało  z 2 do 1

      d. wzrosło  z 1 do 2

14. Które z podanych równań podają zasadę oznaczenia tlenu rozpuszczonego w wodzie i w ściekach metodą Winklera:
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a.  III, IV, V, X, XI,

b.  III, VI, VIII, X, XI,

c.  III, VI, VIII, IX, X,

d.  II, VI, VIII, X, XI.

15. W analizie objętościowej stosujemy tzw. roztwory wzorcowe podstawowe i roztwory wzorcowe robocze, które są stosowane w oznaczeniach kolorymetrycznych np. oznaczenie barwy, azotynów. Roztwory te mają następujące cechy:

a.  roztwór podstawowy to roztwór rozcieńczony, mniej trwały, który jest przygotowywany z roztworu roboczego /bardziej stężonego/, bezpośrednio przed wykonaniem analizy,

b.  roztwór roboczy to roztwór rozcieńczony, mniej trwały, który jest przygotowywany z roztworu podstawowego /bardziej stężonego/, bezpośrednio przed wykonaniem analizy,

c.  roztwór podstawowy to roztwór rozcieńczony, bardziej trwały, przygotowywany z roztworu roboczego /bardziej stężonego/, który można przechowywać dłużej,

d.  roztwór roboczy to roztwór rozcieńczony, bardziej trwały, można go przechowywać dłużej, przygotowywany jest z roztworu podstawowego /bardziej stężonego/.

16. Manganian (VII) potasu w środowisku zasadowym redukuje się do:

      a. MnO2


b. 
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      c. Mn2+


d. 
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17. Do laboratorium dostarczono wodę do analizy i okazało się, że jej pH mieści się w granicach 4,6 < pH < 8,3. Które z wymienionych oznaczeń można w tej wodzie wykonać:

I.  zasadowość ogólną,

II.  zasadowość alkaliczną,

III.  kwasowość ogólną,

IV.  kwasowość mineralną,

a.  I, II, III,


c. II, III

b.  I, III, IV,


d. I, III

18. Do trzech probówek dodano jednakowe objętości roztworu manganianu(VII) potasu o tym samym stężeniu. Następnie zawartość pierwszej probówki zalkalizowano , a trzeciej zakwaszono mocnym kwasem 1mineralnym. Do wszystkich probówek dodano następnie taką samą ilość siarczanu(IV) potasu. Zidentyfikuj powstające produkty reakcji.
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19. Oznaczanie utlenialności w środowisku kwaśnym wykorzystuje następującą reakcję redoks, której współczynniki stechiometryczne wynoszą:
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20. W czasie oznaczania manganometrycznie żelaza do zakwaszania roztworu nie wolno używać roztworu HCI, ponieważ w ten sposób wprowadzamy dodatkowo do wody jony CI-, które również można utlenić za pomocą KMnO4 do wolnego chloru. Reakcja ta jest konkurencyjną i przeszkadza w oznaczaniu żelaza Fe2+. Współczynniki stechiometryczne tej reakcji wynoszą:
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21. Miareczkowanie mianowanym roztworem Na2S2O3 wydzielonego jodu wobec skrobii znalazło zastosowanie w wielu oznaczeniach jodometrycznych. W cząsteczce tiosiarczanu(VI) sodu stopień utlenienia atomów siarki:

a.  jest równy +2 w przypadku obu atomów siarki,

b.  jest równy odpowiednio -2 dla pierwszego i +6 dla drugiego atomu siarki,
c.  jest równy odpowiednio +2 dla pierwszego i -6 dla drugiego atomu siarki,
d.  jest równy odpowiednio +2 dla pierwszego i +6 dla drugiego atomu siarki 
22. Jeżeli pH < 7, to znaczy, że w wodzie rozpuszczono:

a.  wodorotlenek sodu

b.  chlorek żelaza (III)

c.  siarczan (VI) potasu

d.  azotan (III) potasu
23. Po wprowadzeniu do bezbarwnego roztworu papierka uniwersalnego przyjął on zabarwienie niebieskie. Stąd wniosek, że roztwór ten zawierał:

a.  dowolny wodorotlenek o stężeniu 10-2 mol/dm3
b.  jony wodorotlenkowe o stężeniu większym od 10-7 mol/dm3
c.  dowolną sól stężeniu 1 mol/dm3
d.  tylko aniony
24. Reakcja utlenienia jonów jodkowych do wolnego jodu zachodzi przy jodometrycznym oznaczaniu:

        a. utleniaczy np.: 
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        b. utleniaczy np.: 
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        c. reduktorów np.: 
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        d. reduktorów np.: 
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25. W czterech probówkach znajdowały się następujące substancje:

I. NaOH i KNO3
II. Ba(NO3)2 i NaNO3
III. CaCl2 i HCl
IV. KCl i NaCl

Po dodaniu do każdej z probówek kilku kropel kwasu siarkowego(VI) osad wytrąci się w probówkach:

a.  I i II

b.  II i III
c.  I, II i III
d.  I, II, III i IV
26. Alkacymetria to:

a.  objętościowa metoda oznaczania stężenia lub zawartości kwasów i zasad, oparta na reakcji strącania

b.  objętościowa metoda oznaczania stężenia lub zawartości kwasów i zasad, oparta na reakcji zobojętniania

c.  metoda polegająca na wykorzystaniu iloczynu rozpuszczalności związków chemicznych

d.  chemia metali alkalicznych
27. Najwyższą wartość pH wykazuje roztwór wodny:

a.  NaCI

b.  Na2CO3
c.  NaNO3
d.  NH4CI
28. W celu zbadania odczynu pewnego roztworu wodnego laborantka wkropliła do niego kilka kropel fenoloftaleiny i stwierdziła brak jakiegokolwiek zabarwienia. Co można sądzić o odczynie tego roztworu?

a.  nie posiada on odczynu zasadowego,

b.  posiada na pewno odczyn kwaśny,
c.  posiada na pewno odczyn zasadowy,
d.  każda z wymienionych odpowiedzi jest w pełni poprawna.
29. Do trzech zlewek zawierających po 0,1 mola HCI wprowadzono:

I.  100 cm3 1-molowego roztworu AgNO3
II.  100 cm3 1-molowego roztworu KOH
III.  100 cm3 1-molowego roztworu Ba(OH)2
oraz dodano parę kropli oranżu metylowego. W której zlewce oranż zabarwił się na czerwono?

a.  tylko w III

b.  tylko w I
c.  w II i w III
d.  w żadnej
30. Rysunek obrazuje urządzenie służące do znanej analitycznej czynności laboratoryjnej. Na wykresie podano zmiany pH roztworu 2 w kolbie pod wpływem dodawania roztworu 1 z biurety. Wybierz odpowiedzi dotyczące roztworów 1 i 2, nazwy nazwę opisywanej tu czynności laboratoryjnej oraz podaj barwę fenoloftaleiny na początku i końcu operacji. 
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                                        V - objętość dodawanego z biurety roztworu 1 

	
	nazwa czynności   laboratoryjnej
	  roztwór 1
	  roztwór 2
	 barwa wskaźnika 

 początkowa           końcowa

	a
	kompleksowanie
	     woda amoniakalna
	Ag2SO4  (aq)
	bezbarwna
	malinowa

	b
	miareczkowanie
	kwas
	zasada
	malinowa
	bezbarwna

	c
	odmineralizowanie

      wody     
	roztwór jonitu
	NaCl (aq)
	bezbarwna
	malinowa

	d
	miareczkowanie
	zasada
	 kwas
	malinowa
	bezbarwna


31. Aby zobojętnić roztwór, którego pH=4 a pOH=10 należy do niego dodać:

a.  chlorku amonu

b.  kwasu

c.  zasady

d.  chlorku sodu

32. Stężenie molowe jonów wodorotlenkowych czterech roztworów jest następujące :

I.  
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Stężenie jonów wodorowych jest największe w roztworze:

a.  I


b. II


c. III


d. IV
33. Do zmiareczkowania 50 cm3 próbki zawierającej wodorotlenek sodu zużyto 20 cm3 roztworu kwasu solnego o stężeniu 0,1 mol/dm3. Stężenie NaOH w analizowanej próbce wynosiło:

a.  0,005 mol/dm3,

b.  0,004 mol/dm3,

c.  0,04 mol/dm3,

d.  0,002 mol/dm3.
34. Aby udowodnić amfoteryczność wodorotlenku glinu należy przeprowadzić reakcje przedstawione równaniami:

I.  
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III.   
[image: image62.wmf]Al

OH

NH

Cl

(

)

3

4

3

+

 [image: image63.png]


 
[image: image64.wmf]AlCl

NH

OH

3

4

3

+


IV.   
[image: image65.wmf]Al

OH

NaOH

(

)

3

+

 [image: image66.png]


 
[image: image67.wmf]NaAlO

H

O

2

2

2

+


a.  I, II

b.  II, IV

c.  III, IV

d.  I, III

35. Roztwory buforowe są to roztwory, które mimo wprowadzenia do nich niewielkich ilości mocnych kwasów lub zasad:

a.  utrzymują wartość pH roztworu praktycznie na stałym poziomie,

b.  zwiększają pH roztworu zarówno w wyniku dodatku kwasów, jak i zasad,

c.  zmniejszają pH roztworu zarówno w wyniku dodatku kwasów, jak i zasad,

d.  utrzymują stałe pH roztworu równe 7.

36. Które z równań pozwalają na wyjaśnienie mechanizmu działania buforu amonowego:

I.  
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a.  I, II, IV

b.  I, II

c.  II, III

d.  tylko IV 
37. Wybierz prawdziwe właściwości kwasu siarkowego (VI):

I.  stężony jest słabo zdysocjowany, działa utleniająco

II.  rozcieńczony wykazuje wszystkie właściwości kwasu mocnego

III.  stężony wykazuje wszystkie właściwości kwasu mocnego

IV.  rozcieńczanie stężonego kwasu jest procesem silnie endotermicznym

V.  rozcieńczanie stężonego kwasu jest procesem silnie egzotermicznym

VI.  stężony ma właściwości higroskopijne

a.  I, II, III, VI

b.  I, III, V, VI

c.  I, II, V, VI

d.  II, III, V, VI
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