ZASTOSOWANIE I ZASADA DZIAŁANIA UPS
Podczas pracy z komputerem możemy być narażeni na zanik czy też nagły skok napięcia. Skutki tego typu zjawisk mogą być niegroźne (np. zablokowanie klawiatury), ale mogą też być bardzo poważne (np. spalenie płyty głównej, uszkodzenie dysku twardego). Przed tymi niemiłymi niebezpieczeństwami można się jednak zabezpieczyć. Zanim o tym, jak się chronić – najpierw o tym, co faktycznie dzieje się z komputerem w przypadku problemów z zasilaniem.
Przykład – piorun uderza w transformator w pobliżu naszego stanowiska pracy. 

Po uderzeniu dostatecznie silne przepięcie może powędrować do sieci energetycznej, sieci telekomunikacyjnej lub okablowania sieci lokalnej. Impuls wysokiego napięcia wywołany piorunem dostaje się do komputera przez gniazdko zasilające lub gniazdo sieci lokalnej. W tym przypadku ofiarami są albo płyta główna, albo karta sie​ciowa. Jeżeli impuls jest dostatecznie silny i długi, uszkodzeniu ulegają kolejne podze​społy komputera (np. dysk twardy).

Zakłady energetyczne reagują na prze​pięcie wyłączeniem części sieci energe​tycznej, co w rezultacie, (jeżeli nawet nasz komputer nie został uszkodzony od samego impulsu przepięcia) przynosi częściowy lub całkowity zanik napięcia. Zanik napięcia zasilającego komputer prowadzi do utraty danych zgromadzonych w pamięci RAM, czyli utratę aktualnie opracowywa​nej pracy. Nasze szczęście, jeżeli zdążyli​śmy ją zapisać, jeżeli nie – to będziemy mu​sieli zacząć wszystko od nowa.

Niestety skutki opisywanej sytuacji mogą być bardziej dotkliwe, np. wymazanie hasła dostępu lub tablicy alokacji plików na twardym dysku – wtedy utracimy wszystkie dane, które zostały na nim zapisane.
Jak się bronić?

Pierwszy, najbardziej podstawowy, ele​ment zabezpieczenia to używanie do zasila​nia komputera specjalnych listew zasilają​cych, a nie zwykłych przedłużaczy. Listwy wyposażone są w specjalne filtry, których zadaniem jest eliminacja zakłóceń elektromagnetycznych i radiowych oraz zabezpie​czenie przed przepięciami. Dzięki tym funkcjom listwa chroni komputer przed skutkami wyładowań atmosferycznych i przepięciami innego pochodzenia. Niektóre listwy wy​posażone są we wskaźnik błędnego okablowa​nia gniazdka sieciowego, (np., gdy gniazdko nie jest poprawnie uziemione).

Drugi stopień zabezpieczeń to zasilanie komputera przez UPS, czyli zasilacz awaryjny. 
ZADANIA UPS:
· Ochrona kompu​tera przed anomaliami napięciowymi. 

· Podtrzy​manie napięcia, gdy go nagle zabraknie. 

Niektóre zasilacze wyposażono w funkcję, (autopower), która sprawia, że zasilacz uruchamia się automatycznie po wykryciu obciążenia na wyjściu (włączenie komputera lub innego odbiornika). Z tego względu te UPS nie mają przełącznika zasilania. Jest to bardzo duże udogodnienie, zwłaszcza wtedy, gdy ze względu na skąpość miejsca przy stanowisku pracy mamy utrudniony dostęp do urządzenia.

Najczęściej UPS podtrzymują zasilanie przy obciążeniu ich mocą znamionową przez kilka minut. Jeżeli obciążenie jest mniejsze od znamionowego, czas podtrzy​mania wydłuża się, np. przy obciążeniu UPS połową jego mocy znamionowej czas ten wydłuża się do około 30 minut. 

Czym zatem kierować się przy wyborze ta​kiego urządzenia?
Zasilacze awaryjne można podzielić na trzy klasy. Najprostsze (off-line), lepszej klasy (interactive – line) i najwyższej klasy (on – line). Różnią się one jakością (stabilnością) dostarczanego napięcia zasilające​go, a co za tym idzie – ceną.
Zasilacze off – line

Działanie ich polega na tym, że kontrolowane i korygowane są parametry wejściowego napięcia zasilającego (220 V / +5 % / – 10% / 50 Hz +/ – 5 %) albo następuje przełączenie UPS na za​silanie z baterii. Każdy UPS wyposażony jest w filtr wstępny zakłóceń pochodzących z sieci energetycz​nej, przetwornice AC/DC i DC/AC, przełącznik, baterię akumulatorów oraz mikroprocesorowy układ kontrolny. Ten ostatni element steruje odpowiednim procesami wszystkich przełączeń i ładowania baterii. Naturalnie praca z baterii może trwać tylko tak długo, na ile wystarczy zgromadzonej w niej energii.

Zasilacze line – interactive

Te urządzenia posiadają przełącznik wbudowany w przetwornicę DC/AC. Sama przetwornica DC/AC jest inaczej skonstruowana niż ta w UPS off – line. Oprócz przetwarzania napięcia stałego z baterii, może ona również w pewnych granicach korygować parametry wyjściowego napięcia zasila​jącego, nie korzystając z baterii. Utrzymuje napięcie wyjściowe na poziomie 220 V + / – 5 % przy spad​kach napięcia wejściowego nawet do 150 – 160 V. Dodatkowo potrafi aktywnie eliminować zakłócenia pochodzące z sieci energetycznej i ma mniejsze czasy przełączania niż UPS klasy off – line.

Urządzenia on – line

UPS tej klasy to urządzenia dostarczające najwyższej jakości napięcie zasilające. Tutaj obie przetwor​nice AC/DC i DC/AC pracują bez przerwy. Napięcie sieci zasilającej przetwarzane jest na napięcie stałe, a wyjściowe napięcie zasilające powstaje zawsze z napięcia stałego i jest generowane przez przetwor​nicę DC/AC. Dzięki temu uzyskuje się galwaniczną izolację od sieci energetycznej oraz całkowitą eli​minację z napięcia wyjściowego szumów, stanów przejściowych i niestabilności pojawiających się często w sieciach energetycznych. Dodatkową zaletą jest zerowy czas przełączania, albowiem prze​twornica DC/AC pracuje non stop.

W momencie wyboru UPS należy zwrócić uwagę, w ile gniazd wyjściowych jest wyposażony. Chodzi tu przede wszystkim o gniazdo do podłączenia monitora. Nie można, bowiem doprowadzić do sytuacji, gdy zasilanie komputera jest podtrzymywane, ale na monitorze widać tylko ciemny ekran i komputer można wyłączać tylko po omacku. Podczas wyboru UPS warto wziąć pod uwagę możliwość obsługi (zasilania) drukarek laserowych, które są także delikatnymi urządzeniami. Jeżeli komputer spełnia bardzo ważne zadania, to warto wziąć pod uwagę UPS, który ma możliwość sterowania przez dedykowane oprogramowanie. Dzięki takiemu rozwiązaniu program sterujący pracą UPS sam będzie w stanie zarówno zamknąć system, jak też w odpowiedniej chwili go uruchomić. Oczywiście tego typu oprogramowanie pozwala również na regulację poszczególnych parametrów UPS.

* Należy pamiętać, że z uwagi na bardzo szybki przyrost poboru prądu w krótkim czasie – nie należy podłączać do zasilacza awaryjnego np. czajnika elektrycznego.
Oprócz oczywistego źródła potencjalnych awarii, jakim jest gniazdo zasilające, nie​bezpieczeństwo może przyjść z zupełnie in​nej strony. Wiele przepięć przedostaje się, bowiem do komputera przez gniazda siecio​we, modemowe, złącza RS-232. Jest to spo​wodowane tym, że przewody inne niż ener​getyczne mogą się naładować elektrycznie przez sprzężenie indukcyjne z dowolnym przewodem energetycznym występującym w pobliżu lub wyładowaniem elektrycz​nym, które wystąpiło w promieniu ok. 0,5 kilometra, bądź wreszcie ze względu na róż​nice potencjałów uziemienia występujące między dwoma budynkami. Szczególnie narażone są porty RS-232, które używają obudowy komputera jako masy. Przed tego typu zagrożeniami możemy zabezpieczyć się za pomocą dedykowanych filtrów zapinanych do poszczególnych wejść i wyjść, kompute​ra. Jeżeli połączenia kablem RS-232 są dłuższe niż 2,5 m, to powinniśmy stosować zabezpieczenia po obu stronach kabla. 

UPS w pytaniach i odpowiedziach.
	Czy w wypadku zasilania sieci komputerowej, składającej się z kilkudziesięciu stanowisk lepiej wykorzystać duży, centralny UPS klasy on - line czy też każde stanowisko wyposażyć w osobny mały zasilacz?

	Generalnie każdy przypadek trzeba tutaj rozpatrywać indywidualnie – wszystko zależy od przyjętych priorytetów. Z ekonomicznego punktu widzenia zawsze taniej i prościej będzie wyposażyć każde stanowisko w mały UPS klasy off – line lub line – interactive. Trzeba jednak wziąć pod uwagę, że komplikuje to obsługę takiego rozproszonego systemu. Z drugiej strony instalacja centralnego UPS o dużej mocy wymaga osobnej, dedykowanej sieci elektrycznej. Rozwiązanie takie jednak ma tę zaletę, że znacznie upraszcza obsługę systemu. Ponadto napięcie zasilające odbiorniki będzie zawsze najwyższej jakości, a w razie przeciążenia lub prac serwisowych UPS będzie mógł pracować w trybie obejściowym (bypass) i zasilać odbiorniki bezpośrednio z sieci zasilającej.

	Czy zasilacz UPS trzeba podłączać do gniazdka z bolcem uziemiającym?

	Bezwarunkowo tak - jest to konieczne ze względów bezpieczeństwa. Jeśli nie uziemimy UPS, nie będzie uziemiony również chroniony zestaw komputerowy. Może to stwarzać zagrożenie dla użytkownika oraz dla urządzeń współpracujących z komputerem.

	Czy do wyjścia zasilacza można podłączać listwy przeciwzakłóceniowe?

	Nie jest zalecane podłączanie listew przeciwzakłóceniowych (np. typu "ACAR") do wyjścia UPS, ponieważ sam UPS spełnia jej zadania. W przypadku, gdy mamy do czynienia z zasilaczem klasy off – line lub line – interactive, indukcyjności w układzie filtru listwy mogą powodować nieprawidłowe działanie zasilacza. Listwy można natomiast włączać przed zasilaczem awaryjnym.

	Czy do wyjścia UPS wolno podłączać drukarki laserowe?

	Z uwagi na duży skokowy pobór mocy drukarki laserowej (w momencie włączenia lub w czasie drukowania) i możliwość przeciążenia zasilacza, nie zaleca się podłączania drukarek laserowych do wyjścia UPS. Jeśli jednak zachodzi konieczność ochrony drukarki laserowej przez UPS, powinien to być UPS klasy true on – line z dużym zapasem mocy.

	Jakiego typu baterie stosuje się w zasilaczach UPS?

	Są to szczelne baterie bezobsługowe, kwasowo – ołowiowe. W większości UPS małej mocy użytkownik sam może wymienić wyeksploatowane baterie, nie wyłączając przy tym ani zasilacza ani odbiorników – w tym wypadku należy postępować ściśle według wskazówek zawartych w instrukcji użytkowania zasilacza UPS. Nowe baterie powinny być tego samego typu lub mieć te same parametry.

	Jaką żywotność maje baterie stosowane w systemach UPS i jakie czynniki maje na to wpływ?

	W grupie sprzętu popularnego standardowa żywotność baterii deklarowana przez producenta wynosi od 3 do 5 lat (przy założeniu, że są one eksploatowane w odpowiednich warunkach). Największy wpływ na żywotność baterii ma temperatura otoczenia podczas pracy – temperatura większa od 20° C będzie redukowała ich spodziewaną żywotność. Optymalny zakres temperatur pracy baterii to 15° C – 20° C. Istotny wpływ na żywotność baterii ma również liczba cykli ładowania / rozładowania baterii. Żywotność baterii stosowanych w popularnym sprzęcie ogranicza liczba pełnych rozładowań, wynosząca ok. 180 – 200, dlatego też powinno się unikać pełnego rozładowywania baterii podczas bateryjnej pracy UPS.

	Co daje stosowanie oprogramowania w systemie UPS?

	Zastosowanie zasilacza UPS wraz z oprogramowaniem zapewnia nam pewną ochronę systemu komputerowego. W przypadku zaniku napięcia w sieci oprogramowanie informuje o tym fakcie użytkownika poprzez wyświetlenie komunikatu ostrzegawczego na ekranie. Jeśli przerwa w zasilaniu trwa dłużej, oprogramowanie po kilku minutach automatycznie, bez żadnej ingerencji ze strony użytkownika zamyka system ("shutdown") – jest to podstawowy i najważniejszy cel stosowania oprogramowania w systemie UPS. System jest zamykany również w momencie wykrycia stanu baterii bliskiego rozładowaniu. Po powrocie napięcia sieciowego UPS automatycznie włącza się i uruchamia komputer. Wynika stąd, że oprogramowanie stosowane w systemie UPS zapewnia bezpieczną i bezobsługową pracę całego systemu komputerowego.


	Zasilacze OFF – LINE

	Zalety:

· niska cena

· cicha praca

· małe gabaryty

· prosta obsługa
· możliwość podwyższania lub obniżania napięcia wyjściowego bez użycia energii z akumulatorów
Wady:

· przenoszenie zakłóceń częstotliwości napięcia do odbiorników podczas pracy normalnej

	Zasilacze LINE – INTERACTIVE

	Zalety:

· niska cena

· cicha praca

· małe gabaryty

· prosta obsługa

· automatyczna korekta wartości napięcia wyjściowego przy pracy normalnej

· zabezpieczenie przepięciowe

· wyjście komunikacyjne i stykowe
Wady:

· przenoszenie zakłóceń częstotliwości napięcia do odbiorników podczas pracy normalnej

	Zasilacze ON – LINE

	Zalety:

· ciągłe bezprzewodowe zasilanie

· brak stanów przejściowych na obciążeniu przy zaniku zasilania

· automatyczny bypass

· duży zakres napięcia wyjściowego

· możliwość wydłużenia czasu pracy bateryjnej

· bogate wyposażenie opcjonalne
Wady:

· większa ilość komponentów

· wyższa cena


	Przykład obliczenia mocy UPS:

	komputer
	230
	W

	monitor
	200
	W

	RAZEM
	430
	W

	łączną moc mnożymy przez współczynnik 1,35
	580
	VA

	dodajemy zapas mocy
	50
	VA

	wymagania bezpieczeństwa powinien zaspokoić UPS o mocy
	630
	VA


WAŻNIEJSZE ZAKŁÓCENIA SIECI ZASILAJĄCEJ

	ZDARZENIE
	PRZYCZYNA
	SKUTEK

	Spadek napięcia
	Włączenie w pobliżu komputera urządzenia elektrycznego o dużym poborze prądu (silnik, winda). Dłużej trwające spadki napięcia są objawem przeciążenia sieci.


	Niedostatek mocy niezbędnej komputerowi do poprawnej pracy. Może wystąpić blokada klawiatury albo nieoczekiwane zawieszenie się systemu. Końcowym skutkiem może być utrata danych. Praca przy obniżonym napięciu obniża też żywotność sprzętu.



	Przepięcie
	Działające w pobliżu silniki dużej mocy. W momencie wyłączenia silnika energia zgromadzona w jego uzwojeniach jest rozpraszana po sieci w postaci przepięcia.


	Nadmierne przeciążenie i przedwczesne zużycie elementów odbiorów. Może powodować krótką żywotność sprzętu.



	Szum
	Odległe wyładowania atmosferyczne, włączanie i wyłączanie pobliskich odbiorników prądu.


	Przekłamania i błędy w działających programach i zapisywanych danych. Do częstych objawów należy zawieszanie się komputera.



	Impuls
	Spowodowany zwykle przez uderzenia pioruna bądź nagłe podłączenie do sieci napięcia po awarii.


	Może spowodować bardzo poważne uszkodzenie sprzętu i utratę danych w komputerze.



	Zanik napięcia
	Nadmierne zapotrzebowanie na energię, burze z piorunami, oblodzenie linii przesyłowych, zniszczenie linii lub kabli.


	Utrata danych z pamięci operacyjnej lub podręcznej. W gorszym wypadku zamazanie tablicy alokacji plików na dysku twardym.




Opracowanie:
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