1. Temat lekcji: 
„MATEMATYKA  A  INTUICJA  I  WYOBRAŹNIA”

2. Cele lekcji: 

- cel główny: podstawowym celem przeprowadzonych zajęć było usunięcie stereotypu postrzegania wiedzy nabywanej w szkole jako wiedzy teoretycznej, która nie ma zastosowania w praktyce oraz pokazanie jak nasza intuicja i wyobraźnia mogą być złudne.
- cele szczegółowe (w formie operacyjnej): 

· przypomnienie pojęcia ciągu geometrycznego, sumy ciągu geometrycznego
· wprowadzenie liczb dużych
· przypomnienie wiadomości o kole (pole i obwód)
· przypomnienie wiadomości o stożkach (pole powierzchni i objętość)

· przypomnienie wiadomości o obliczeniach procentowych.

3. Założone efekty przeprowadzonej lekcji

Po zajęciach uczeń powinien:

· znać praktyczne zastosowanie ciągu geometrycznego w praktyce
· rozumieć pojęcie procentu
· posiadać praktyczną umiejętność wykorzystania ciągu geometrycznego i obliczeń procentowych
· znać praktyczne zastosowanie stożka i kuli
4. Metody i formy pracy: 
W trakcie zajęć zastosowano metodę „Studium Przypadku” połączoną z aktywizacją młodzieży do samodzielnego rozwiązywania problemów. Każde z zagadnień poprzedzono krótkim wstępem teoretycznym, w którym nauczyciel przypomniał podstawowe pojęcia z danego zakresu oraz jego praktyczne zastosowanie. Następnie uczniowie pod kierunkiem nauczyciela analizowali i omawiali własne wnioski. Podsumowaniem lekcji było zadanie domowe .

5. Środki dydaktyczne: 

Na lekcji wykorzystano pomoce dydaktyczne znajdujące się w pracowni (bryła stożek, tablica, kreda, kalkulator, tablice matematyczne-liczby duże), dane przygotowane przez uczniów (grubość kartki, waga ziarenka) oraz Internet (wielkość światowej produkcji zboża, wymiary myszy).
Przebieg zajęć:
1. Wprowadzenie uczniów do pracowni i przywitanie

2. Sprawdzenie listy obecności

3. Przypomnienie wiadomości nt. ciągu geometrycznego, kuli, koła, stożka i obliczeń procentowych.

4. Zadanie 1. Zastosowanie ciągu geometrycznego w sytuacjach codziennych..

5. Zadanie 2. Ciąg geometryczny w legendach i podaniach.

6. Zadanie 3. Wykorzystanie ciągu geometrycznego w sytuacjach rzeczywistych..

7. Zadanie 4.  Kula ziemska
8. Zadanie domowe. Zadania praktyczne z wykorzystaniem stożka oraz obliczeń procentowych.
9. Podsumowanie lekcji. Wniosek: nasza wyobraźnia i intuicja mogą być bardzo złudne. W praktyce własne wnioski warto poprzeć dokładnymi obliczeniami.
Ad.4. 

Zadanie 1.

Proponujemy rodzicom następujący układ: od dzisiaj tj. np. 30 kwietnia chcielibyśmy otrzymywać kieszonkowe wg następujących zasad: na 1 dzień 1 gr, na 2 dzień 2 grosze, na 3 dzień 4 grosze, na 4 dzień 8 gr itd. Ile pieniędzy otrzymamy w miesiącu maju? Zakładamy, ze maj ma 31 dni.

Zbieramy opinię klasy przed rozwiązaniem zadania:

Uczeń 1 – 10 zł

Uczeń 2 – 100 zł

Uczeń 3 – 1000 zł

Uczeń 4 – 10000 zł
Uczeń 5 – 100000 zł

Rozwiązujemy zadanie. Jest to ciąg geometryczny, w którym a1=0,01 zł,  q=2,  n=31. Obliczamy sumę, korzystając ze wzoru na sumę ciągu geometrycznego .

Otrzymujemy wynik  ….  S31≈0,01*231≈21474836 zł > 21 ml zł!

Ad.5.

Zadanie 2.

Legenda głosi: Pewien mędrzec za wynalezienie szachów miał otrzymać nagrodę. Został wezwany na dwór cesarza Persji i cesarz zapytał się jaką chce otrzymać nagrodę za tak piękny wynalazek Mędrzec odpowiedział: szachownica ma 64 pola, więc za 1 pole chcę 1 ziarnko pszenicy, za 2 pole 2 ziarnka, za 3 pole 4 ziarnka, za 4 pole 8 ziarenek, itd.. Ile zboża otrzymałby mędrzec?

Uczniowie korzystając z Internetu przygotowali do lekcji masę 1 ziarenka: 0,05g
Zbieramy opinię klasy przed rozwiązaniem zadania:

Uczeń 1 – mniej niż 1 kg

Uczeń 2 – mniej niż 10 kg

Uczeń 3 – mniej niż 100 kg

Uczeń 4 – mniej niż 1000 kg

Uczeń 5 – mniej niż 100 ton

Uczeń 6 – mniej niż 1000 ton

Rozwiązujemy zadanie. Jest to ciąg geometryczny, w którym a1=0,05q=5*10-2g=5*10-8ton,  q=2,  n=64. Obliczamy sumę, korzystając ze wzoru na sumę ciągu geometrycznego.

Otrzymujemy wynik  ….  S64≈5*10-8*264ton≈5*10-8*1,8*1019ton≈9*1011ton≈106 mln ton

Uczniowie podają przygotowane informacje nt produkcji światowej zboża: ≈103 mln ton
Liczby wielkie:

106 milion

109 miliard

1012 bilion

1015 biliard

Wniosek: 

Nagroda za szachy jest blisko 1000 razy większa od produkcji światowej.

Ad.6.

Zadanie 3.

Ogromną kartkę papieru w kształcie prostokąta składamy na pół, następnie znowu na pół, itd. (50 razy).Oblicz grubość tak otrzymanego stosu.
Uczniowie korzystając z Internetu przygotowali grubość kartki: 0,07 mm.
Rozwiązujemy zadanie. Jest to ciąg geometryczny, w którym a1=0,07 mm,  q=2,  n=50. Obliczamy ze na n-ty wyraz ciągu geometrycznego an=a1*qn-1, czyli a50 = 0,07*249 mm ≈ 4*1013 mm ≈ 4*1010 m ≈ 4*107km ≈ 40000000 km = 40 mln km
Otrzymujemy wynik  ….  40 mln km

Ad.7.

Zadanie 4.

Kulę ziemską opasujemy wzdłuż równika taśmą. Jaka będzie szczelina, gdy taśmę wydłużymy o 1m? Czy przez tę szczelinę prześlizgnie się mysz?
Uczniowie korzystając z Internetu przygotowali do lekcji wysokość myszki: średnio 6 cm

Zbieramy opinię klasy przed rozwiązaniem zadania:

Uczeń 1 – mniej niż 1 mm

Uczeń 2 – mniej niż 1 cm

Uczeń 3 – mniej niż 10 cm
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Podsumowanie lekcji:
Nasza wyobraźnia i intuicja mogą być bardzo złudne. W praktyce własne wnioski warto poprzeć dokładnymi obliczeniami.

Zadanie domowe:

1) Do lejka w kształcie stożka wlewamy wodę na wysokość 4/5 h. Jaki procent objętości stożka będzie zajmowała objętość wody? (51,2%)
2) Wariant I: Cenę towaru zwiększamy o 20%, a następnie zmniejszamy o 10%. 
Wariant  II: Cenę towaru najpierw zmniejszamy o 10%, a następnie zwiększamy o 

 20%.
       W którym wariancie końcowa cena będzie większa? (w obu taka sama! Wzrost 0 8%) 
                                                                                  Opracowała: 
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