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       WYKORZYSTANIE  METODY  PROJEKTÓW
         DO  OPRACOWANIA  NAJWAŻNIEJSZYCH      

            ZAGADNIEŃ  Z  DZIAŁU „DYNAMIKA” 

                      W KLASIE   I  GIMNAZJUM

PROJEKT : „JAK  NEWTON  WYJAŚNIŁ PRAWA      

                      RUCHU?”                     


Metoda projektu, powszechnie stosowana w szkołach zachodnich, zrodziła się na początku naszego wieku, jako reakcja na nauczanie tradycyjne. Wypracowana została jako swoiste antidotum przeciw wadom tego nauczania.

Zbyt obszerne szkolne programy deformują metody nauczania, co objawia się w postaci przypadkowości, stereotypowości i jednostronności tych metod. Prowadzi to do werbalizmu w wiedzy ucznia, stagnacji w jego rozwoju umysłowym i zmniejszenie zainteresowania przedmiotem nauczania. Dzięki metodzie projektu mogą być stworzone warunki, w których uczniowie samodzielnie zdobywają wiedzę poprzez formułowanie problemu i planowanie sposobu jego rozwiązania. 

Projekty opracowywane przez uczniów wywodzą się bezpośrednio z otaczającej ich rzeczywistości. Tematyka projektu jest silnie związana z życiem, środowiskiem ucznia i jego zainteresowaniami. Praca ucznia jest świadomie planowana (z reguły wspólnie z nauczycielem), wielostronnie aktywizująca, grupowa i zakończona konkretnym materialnym rezultatem.

Projekt „Jak Newton wyjaśnił prawa ruchu?” wprowadzony został w miejsce tradycyjnych zajęć do realizacji haseł programowych: I, II, III zasada dynamiki Newtona, zasada zachowania pędu i swobodne spadanie ciał. Umożliwi również uczniom zapoznanie się z sylwetkami Newtona i Galileusza.

CELE  PROJEKTU :

1. Poznanie przez uczniów zasad dynamiki Newtona, zasady zachowania pędu,                           

      swobodnego spadku oraz zwrócenie uwagi na ich ścisły związek z życiem i   

      środowiskiem człowieka.

2. Rozwijanie samodzielności w dochodzeniu do wiedzy teoretycznej oraz  

      doświadczalnej podczas rozwiązywania problemów (realizowanie idei     

      „uczenia przez działanie”).

3. Kształcenie umiejętności korzystania z literatury i innych źródeł wiedzy.

4. Kształcenie umiejętności pracy w zespole oraz przedstawiania wyników 

      swojej pracy szerszemu audytorium.

5. Pogłębianie wiedzy na temat historii fizyki i jej wielkich twórców.

ORGANIZACJA  PROJEKTU


Realizacja projektu jest zaplanowana na 8 jednostek lekcyjnych.

I  LEKCJA :

Nauczyciel przejmuje inicjatywę i stara się wzbudzić u uczniów zaciekawienie demonstrując odpowiednie doświadczenia. Bardzo korzystne jest wyświetlanie filmu, w którym pokazane są np. wyścigi samochodów, start rakiety, pociągi jadące na poduszkach elektromagnetycznych, próby wytrzymałościowe przy zderzeniach samochodów, spadanie skoczków spadochronowych czy atrakcja wesołego miasteczka-potężny rollercoaster pędzący na szynach w górę i w dół. 

Po wspólnej dyskusji nauczyciel proponuje podział klasy na 5 grup, z których każda zajmuje się odrębnym tematem:

· grupa I – I zasada dynamiki Newtona 

· grupa II – II zasada dynamiki Newtona

· grupa III – III zasada dynamiki Newtona

· grupa IV – zasada zachowania pędu

· grupa V – Newton i Galileusz – wielcy fizycy i ich zasługi dla dynamiki i in. dziedzin nauki

Każda z grup otrzymuje kartę z pytaniami, propozycje zadań do wykonania oraz potrzebnej literatury. Uczniowie zobowiązani są do przygotowania wiadomości z danej dziedziny, by w trakcie kolejnych trzech lekcji mogli wykonać plansze stanowiące pomoc przy referowaniu zagadnień. Przygotowują również odpowiednie materiały do wykonania zabawek dydaktycznych służących do zademonstrowania doświadczeń..

II, III, IV LEKCJA 

Uczniowie pracując w grupach wykonują odpowiednie zadania w zależności od własnych umiejętności plastycznych i manualnych. Nauczyciel kontroluje, mobilizuje do pracy i w miarę konieczności pomaga przy trudnościach.

V, VI, VII LEKCJA 

Reprezentanci grup tematycznych omawiają zagadnienia opracowane przez grupę, a pozostali członkowie grup demonstrują doświadczenia wykorzystując wybrane pomoce. Po skończonym wystąpieniu pozostali uczniowie zadają pytania i wykonują krótkie notatki do zeszytów (czas wystąpień reguluje nauczyciel biorąc pod uwagę obszerność tematu). 

VIII LEKCJA

Dla sprawdzenia opanowanej wiedzy, uczniowie odpowiadają na pytania zawarte w teście. Również na tej lekcji odbywa się rozstrzygnięcie konkursu na najciekawszą planszę, oraz najbardziej pomysłowa zabawkę dydaktyczną.

Można zakończyć projekt zorganizowaniem wystawy z wykonanych prac uczniów klas I .

Przykłady pytań, propozycji oraz wykaz literatury dla pięciu grup uczniowskich.
I Grupa

   Hasło: I zasada dynamiki Newtona
1. Dlaczego ciała poruszające się z pewną prędkością, zatrzymują się po pewnym czasie?

2. Czy opory ruchu są dla nas pożyteczne, czy szkodliwe? 

3. W jaki sposób w praktyce zmniejszamy opory ruchu?

4. Co to jest bezwładność ciał?

5. Jaki związek ma bezwładność z masą?

6. Jak zachowuje się ciało, na które nie działa żadna siła, albo działają siły równoważące się?

Propozycje:

· model spadochronu 

· model poduszkowca

· „suchy lód” (z centrali rybnej) ślizgający się po wypoziomowanej szybie

· pojazd demonstrujący bezwładność ciała, które się na nim znajduje.

II Grupa

   Hasło: II zasada dynamiki Newtona 

1. Jakim ruchem porusza się ciało pod wpływem stałej siły?

2. Od czego zależy przyspieszenie w tym ruchu?

3. Kiedy dwa ciała mają identyczne masy?

4. Interpretacja II zasady dynamiki za pomocą wzoru.

5. Jak brzmi pełna definicja jednostki siły?

Propozycje:

-    łódka, w długiej doniczce z wodą, obciążona spinaczami

· wózek z kroplomierzem do pomiaru przyspieszenia

· równia pochyła (ruchoma z wymiennym paskiem do zaznaczania odległości pomiędzy kropelkami).

III Grupa

     Hasło: III zasada dynamiki Newtona
1. Na czym polega wzajemność oddziaływań?

2. Jakie skutki może wywołać wzajemne oddziaływanie ciał?

3. Na czym polega zjawisko odrzutu?

Propozycje:

· model rakiety wodnej ( z plastikowej butelki po napoju)

· gra w bilard

· różne wersje doświadczeń z dwiema deskorolkami.

IV Grupa

     Hasło: Zasada zachowania pędu
1. Dlaczego  w zjawisku odrzutu obserwujemy ruch dwóch oddziałujących ze          

     sobą ciał?

2. Co to jest pęd ciała i jakim wzorem się wyraża?

3. Jak brzmi zasada zachowania pędu?

4. Czy istnieje powiązanie szybkości zmian pędu ciała z siłą, która tę zmianę powoduje?

Propozycje:

· model silnika odrzutowego (butelka plastikowa z odciętym dnem, zawieszona   szyjką do dołu, a w korku znajdują się dwie zakrzywione rurki; po wypełnieniu butelki wodą zaczyna się obracać w stronę przeciwną do kierunku wypływania wody z rurek.).

- model armatki stojącej na ruchomej platformie (balonik napełniony 

  powietrzem przymocowany do wózka; fiolka po tabletkach musujących, 

  w której znajduje się odrobina octu i proszku do pieczenia)

· zderzenia ciał łatwo odkształcających się i posiadających różne masy

· ruch piłek ściskających sprężynę.

V Grupa

    Hasło: Galileusz i Newton – wielcy fizycy i ich zasługi dla dynamiki 

     i  innych dziedzin nauki
1. Galileusz- ofiara głoszonych przez siebie radykalnych poglądów.

2. Jak Galileusz badał swobodny spadek i co z tego wynikło?

3. Newton- jeden z największych uczonych wszechczasów.

4. Jak to było z „jabłkiem Newtona” ?

Propozycje:

· doświadczenia wskazujące, że pod wpływem przyciągania ziemskiego ciała spadają z jednakowym przyspieszeniem niezależnie od masy (zrzucanie kulek wykonanych z różnych materiałów o różnej wielkości, o różnych powierzchniach, itp.).

Literatura (dla wszystkich grup):
1. M.. Rozenbajgier „Fizyka dla gimnazjum cz.I”

2. A. Craig „Encyklopedia Nauki i Techniki dla dzieci”

3. B. Orłowski, Z. Przyrowski „Księga Wynalazków”

4. D.B. Tokarowie, B. Pędzisz „Doświadczenia z Fizyki dla SP”

5. J. Hann „Poznajemy naukę”

6. P. Lafferty „Siły natury”.

