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Wstęp
                 Niniejsza praca jest pracą autorską. Zawiera propozycję testów  wielostopniowych z matematyki dla uczniów klas pierwszych nowych zreformowanych liceów profilowanych. Testy opracowane są  w dwóch wersjach i obejmują materiał wszystkich działów przewidzianych w programie nauczania.

                Opracowując poszczególne testy wzięłam pod uwagę umiejętności i podstawę programową oraz określiłam jakie treści z programu nauczania matematyki powinien opanować uczeń na dany stopień szkolny. Punktem wyjścia stały się kryteria, którym powinny odpowiadać treści nauczania w poszczególnych zakresach wymagań:

               Treści konieczne (K) – czyli te wiadomości i umiejętności uczniów, które pozwalają im korzystać z nauczania określonego szczebla systemu szkolnego oraz wykonywać proste zadania z życia codziennego stosownie do wieku. Opanowanie ich jest wystarczające do otrzymania oceny dopuszczającej.

              Treści podstawowe (P) – wymagane na stopień dostateczny – mają elementarny charakter i:

a) są przydatne na danym etapie kształcenia,

b) znajdują zastosowanie poza szkołą,

c) są mocno powiązane z innymi treściami,

d) są możliwe do opanowania przez przeciętnego ucznia.

                Treści rozszerzające (R) – wymagane na ocenę dobrą –obejmują czynności wspierające tematy podstawowe. Pozwalają one zrozumieć większość relacji między elementami treści nauczania. 

                Treści dopełniające (D) –wymagane na ocenę bardzo dobrą –to umiejętności złożone, o charakterze problemowym.

                  Treści wykraczające (W) –odpowiadają ocenie celującej i nie zawsze należą do treści poznanych w danej klasie. Są to treści pełne, ale: szczególnie złożone, problemowe i twórcze, wymagające indywidualnego – nietypowego –podejścia do ich rozwiązania, wymagające samodzielnego łączenia wiedzy z różnych działów matematyki, a często z różnych dziedzin.

                  Aby ułatwić opercjonalizację celów nauczania posłużyłam się taksonomią celów opracowaną przez Z. Szuriga:

A. Zapamiętywanie wiadomości

A.1. Znajomość konkretnych faktów

A.2 . Znajomość terminologii

A.3. Umiejętność użycia algorytmów

B. Rozumienie wiadomości

B.1. Znajomość pojęć

B.2. Znajomość reguł, zasad i twierdzeń

B.3. Znajomość struktur matematycznych

B.4. Umiejętność śledzenia rozumowań

B.5. Umiejętność odczytania i zinterpretowania problemu

C. Umiejętność stosowania wiadomości w sytuacjach typowych

C.1. umiejętność rozwiązywania zadzń schematycznych

C.2. Umiejętność dokonywania porównań

C.3. Umiejętność analizowania danych

D. Umiejętność stosowania wiadomości w sytuacjach problemowych

D.1. Umiejętność rozwiązywania zadań nieschematycznych

D.2. Umiejętność wykrywania zależności

D.3. Umiejętność konstruowania dowodów

D.4. Umiejętność dokonywania i uzasadniania uogólnień.

 Do każdego testu dołączyłam kartotekę testu, oraz kryterium ocen zgodne z WSO.

Grażyna Przystalska

Test wielostopniowy nr1

Liczby rzeczywiste

Grupa A                                                 Grupa 

Zad.1

Oblicz:
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Zad.2

Znajdź liczbę, której 1,5% wynosi 1
[image: image2.wmf]5
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Zad.3

Wyznacz zbiory A
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Zad.4

Wykonaj dodawanie usuwając niewymierność z mianownika:
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Zad.5

Wyznacz zbiory: A
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Zad.6

Dane są liczby : x=2-
[image: image12.wmf]6

 i  y=3+2
[image: image13.wmf]6

.Oblicz: x+y, x-y , xy.

Punktacja:

Zad.1             3p.

Zad.2             3p.

Zad.3             4p.

Zad.4             5p.

Zad.5             5p.

Zad.6             5p.
Zad.1

Oblicz:
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Zad.2

 Jakim procentem liczby 50 jest liczba 125?

Zad..3

Wyznacz zbiory A
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Zad.4

Wykonaj dodawanie usuwając niewymierność z mianownika: 
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Zad. 5

Wyznacz zbiory : A
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Zad.6

Dane są liczby x=2+
[image: image24.wmf]7

 i  y=1-2
[image: image25.wmf]7

.Oblicz: x+y, x-y , xy.

Kryteria ocen:

celujący:                                                    25p.

bardzo dobry:                                      23-24 p.

dobry:                                                  19-22 p.

dostateczny:                                        15-18 p.

dopuszczający:                                    10-14 p.

niedostateczny:                                        0-9p.

Test wielostopniowy nr 2

Funkcje i ich własności

Grupa A                                                 Grupa B

Zad.1

Dana jest funkcja:

f(x)=
[image: image26.wmf]1
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Zad.2

Wyznacz dziedzinę funkcji: g(x)=
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Zad.3

Uzasadnij, korzystając z definicji, że funkcja

y=-x+3 jest malejąca w zbiorze R.

Zad.4

Sporządź wykres funkcji :

f(x)=
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Określ dziedzinę i zbiór wartości funkcji.

Zad.5

Dla jakich wartości parametru k prosta będąca

wykresem funkcji f
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Zad.6

Funkcje f i g są określone wzorami: f(x)=
[image: image33.wmf]x
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, g(x)=x
[image: image34.wmf]2

+x. Oblicz:  

a) f(g(
[image: image35.wmf]2

)); 

b) g(f(
[image: image36.wmf]2

)).


Zad.1

Dana jest funkcja:

f(x)=
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Zad.2

Wyznacz dziedzinę funkcji: g(x)=
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Zad.3

Uzasadnij, korzystając z definicji, że funkcja y=2x-3 jest rosnąca w zbiorze R.

Zad.4

Sporządź wykres funkcji : 

f (x)=
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Określ dziedzinę i zbiór wartości funkcji

Zad.5

Dla jakich wartości parametru k prosta będąca wykresem funkcji f
[image: image42.wmf](
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Zad.6
Jaki wzór ma funkcja: y=
[image: image44.wmf]m
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, jeżeli f(3)=5 i f(-3)=3?

Punktacja:

Zad.1                4p.

Zad.2                3p.

Zad.3                5p.

Zad.4                3p.   

Zad.5                5p.

Zad.6                5p.
Kryteria ocen:

celujący:

bardzo dobry:                                      dobry:                                                 dostateczny:                                        dopuszczający:                                    niedostateczny:
25p.

23-24 p.

19-22 p.

15-18 p.

10-14p.

0-9 p.

Test wielostopniowy nr 3 

Planimetria

Grupa A                                                  Grupa B

Zad. 1

Dane są punkty: A=(3,2), B=(-4,-1), C=(0,2). Oblicz obwód trójkąta ABC.

Zad.2

Wyznacz długości odcinków x ,y i z przy założeniu, że odpowiednie proste są równoległe oraz x+y=20

Zad.3

Długości boków prostokąta są równe
[image: image45.wmf]3

m. i 4m.Ile stopni mają kąty ,które przekątna prostokąta tworzy z jego bokami?

Zad.4

Szklankę w kształcie walca o średnicy 6,5 cm i wysokości 10 cm napełniono do połowy herbatą. O jaki kąt można przechylić szklankę, aby herbata się nie wylała?

Zad.5

Obliczyć wartości funkcji trygonometrycznych kątów ostrych w trójkącie prostokątnym, w którym długości przyprostokątnych a i b spełniają warunek a=2b.

Punktacja:

Zad.1             5p.

Zad.2             4p.

Zad.3             3p.

Zad.4             5p.

Zad.5             8p.


Zad. 1

Dane są punkty: A=(-3,-2), B=(4,1), C=(0,-2).

Oblicz obwód trójkąta ABC.

Zad.2

Wyznacz długości odcinków x ,y i z przy założeniu, że odpowiednie proste są równoległe oraz x+y=30

Zad.3

Długości boków prostokąta są równe
[image: image46.wmf]2

m. i 2m.Ile stopni mają kąty ,które przekątna prostokąta tworzy z jego bokami?

Zad.4

Maszt umocowano linami o długości 12m.i 15 m. na tej samej wysokości. Liny o długości 12m. tworzyły z poziomem kąt 75(. Jaki kąt tworzyły liny o długości 15m.?

Zad.5

Obliczyć wartości funkcji trygonometrycznych kątów ostrych w trójkącie prostokątnym, w którym długości przyprostokątnych a i b spełniają warunek a=
[image: image47.wmf]b

2

1

.

Kryteria ocen:

celujący:                                                    25p.

bardzo dobry:                                      23-24 p.

dobry:                                                  19-22 p.

dostateczny:                                        15-18 p.

dopuszczający:                                    10-14 p.

niedostateczny:                                       0-9 p.

Test wielostopniowy nr4

Funkcja liniowa i równanie prostej

Grupa A                                                           Grupa B

Zad.1

Rozwiąż i podaj przykłady liczb całkowitych, które spełniają:

a) równanie 
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b) nierówność x+2>x+1

Zad.2

Rozwiąż równanie:
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Zad.3

Rozwiąż układ równań:
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Zad.4

Rozwiąż nierówność:
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Rozwiązanie zaznacz na osi liczbowej.

Zad.5

44 tony przewieziono 9 samochodami o ładowności 4 i 6 ton. Ile było samochodów większych, a ile mniejszych, jeżeli każdy został wykorzystany maksymalnie.

Zad 6

Rozwiąż równanie 
[image: image52.wmf].
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 Przeprowadź dyskusję rozwiązalności równania w zależności od parametru m.

Punktacja:

Zad.1             3p.

Zad.2             3p.

Zad.3             5p.

Zad.4             4p.

Zad.5             5p.

Zad.6             5p.
Zad.1

Rozwiąż i podaj przykłady liczb całkowitych, które spełniają:

c) równanie 
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d) nierówność x-2>x-1

Zad.2

Rozwiąż równanie:
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Zad.3

Rozwiąż układ równań:
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Zad.4

Rozwiąż nierówność:


[image: image56.wmf](
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Rozwiązanie zaznacz na osi liczbowej.

Zad.5

Suma dwóch liczb wynosi
[image: image57.wmf]3

1

. Jeżeli pierwszą z nich zwiększymy o 
[image: image58.wmf]4

3

, zaś drugą zwiększymy 12 razy, to suma tych liczb wynosi 2. Jakie to liczby.

Zad 6

Dla jakich wartości p układ
[image: image59.wmf]î

í

ì

=

-

=

+

4

y

px

p

y

x

jest zależny, sprzeczny, niezależny.

Kryteria ocen:

Celujący:                                                                25p.

bardzo dobry:                                                  23-24 p.

dobry:                                                              19-22 p.

dostateczny:                                                    15-18 p.

dopuszczający:                                                10-14 p.

niedostateczny:                                                   0-9 p.

Test wielostopniowy nr5

Funkcja kwadratowa

Grupa A                                                         Grupa B

Zad.1

Dana jest funkcja kwadratowa

      y= 2x
[image: image60.wmf]2

- 5x - 3

a) Podaj jej postać kanoniczną

b) Podaj jej postać iloczynową

c) Sporządź jej wykres
Zad.2

Rozwiąż nierówność:

      2x
[image: image61.wmf]2

-5x - 8
[image: image62.wmf]³

x
[image: image63.wmf]2

+4x+12

Zad.3

Wykres funkcji f(x)=x
[image: image64.wmf]2

+bx+c przechodzi przez punkty A=(3,9) , B=(1,9). Wyznacz współczynniki b i c.

Zad.4

Rozwiąż równanie 
[image: image65.wmf]0
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Zad.5

Wyznacz zbiór wartości parametru p, dla których równanie kwadratowe :

 (p-1)x
[image: image66.wmf]2

-2x+(3p+1)=0 nie ma rozwiązań.

Punktacja:

Zad.1             5p.

Zad.2             4p.

Zad.3             4p.

Zad.4             5p.

Zad.5             7p.
Zad.1

Dana jest funkcja kwadratowa

      y= 2x
[image: image67.wmf]2

-x - 1

a) Podaj jej postać kanoniczną

b) Podaj jej postać iloczynową

c) Sporządź jej wykres
Zad.2

Rozwiąż nierówność:

     2x
[image: image68.wmf]2

+2x-4
[image: image69.wmf]£

x
[image: image70.wmf]2

+3x-2

Zad.3

Wykres funkcji f(x)=x
[image: image71.wmf]2

+bx+c przechodzi przez punkty A=(1,1) , B=(0,-5). Wyznacz współczynniki b i c.

Zad.4

Rozwiąż równanie 
[image: image72.wmf]0
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Zad.5

Wyznacz zbiór wartości parametru p, dla których równanie kwadratowe :

(p-2)x
[image: image73.wmf]2

+(p-1)x+1=0 ma dwa różne rozwiązania.

Kryteria ocen:

celujący:                                                    25p.

bardzo dobry:                                      23-24 p.

dobry:                                                  19-22 p.

dostateczny:                                        15-18 p.

dopuszczający:                                    10-14 p.

niedostateczny:                                       0-9 p.

Kartoteka testu nr1

Liczby rzeczywiste

Zad.
Lp.
Czynności i umiejętności sprawdzane przez zadanie
Kategoria celu
Poziom wymagań
Ilość punktów

Zad.1
1
Uczeń potrafi dzielić liczby wymierne
C
1
1


2
Uczeń potrafi sprowadzać ułamki do wspólnego mianownika
C
K
1


3
Uczeń potrafi dodawać i odejmować liczby wymierne
C
K
1

Zad.2
4
Uczeń zna pojęcie procentu
A
K
1


5
Uczeń potrafi  dokonać obliczeń procentowych
C
K
1


6
Uczeń potrafi obliczyć szukaną liczbę
C
K
1

Zad.3
7
Uczeń zna pojęcie sumy przedziałów liczbowych
C
P
1


8
Uczeń zna pojęcie części wspólnej przedziałów liczbowych
C
P
1


9
Uczeń zna pojęcie różnicy przedziałów liczbowych
C
P
2

Zad.4
10
Uczeń zna pojęcie liczby niewymiernej
A
P
1


11
Uczeń zna technikę usuwania niewymierności z mianownika
C
P
1


12
Uczeń umie skorzystać ze wzorów skróconego mnożenia
C
P
1


13
Uczeń potrafi wykonać działania na liczbach a+b
[image: image74.wmf]c


D
W
2

Zad.5
14
Uczeń zna pojęcie wartości bezwzględnej
A
P
1


15
Uczeń zna własności wartości bezwzględnej
C
R
1


16
Uczeń posiada umiejętność działań na zbiorach:

· potrafi wyznaczyć sumę zbiorów

· potrafi wyznaczyć iloczyn zbiorów

· potrafi wyznaczyć różnicę zbiorów
C

C

C
R
R
R
1

1

1

Zad.6
17
Uczeń potrafi dodać liczby postaci a+b
[image: image75.wmf]c


C
K.P
1


18
Uczeń potrafi odjąć liczby postaci  a+b
[image: image76.wmf]c


C
K,P
2


19
Uczeń potrafi pomnożyć liczby postaci  a+b
[image: image77.wmf]c


C
K,P
2

Kartoteka testu nr2

Funkcje i ich własności

Zad.
Lp.
Czynności i umiejętności sprawdzane przez zadanie
Kategoria celu
Poziom wymagań
Ilość punktów

Zad.1
1
Uczeń zna pojęcie wartości funkcji w punkcie
C
K
1


2
Uczeń potrafi policzyć wartość funkcji  dla argumentu należącego do zbioru liczb naturalnych
C
K
1


3
Uczeń potrafi policzyć wartość funkcji  dla argumentu należącego do zbioru liczb całkowitych
C
K
1


4
Uczeń potrafi policzyć wartość funkcji  dla argumentu należącego do zbioru liczb wymiernych
C
K
1

Zad.2
5
Uczeń rozumie pojęcie dziedziny funkcji
B
K
1


6
Uczeń potrafi określić dziedzinę funkcji
C
P
2

Zad.1
7
Uczeń rozumie  pojęcie monotoniczności funkcji
B
K,P
1


8
Uczeń potrafi zapisać założenie i tezę twierdzenia o monotoniczności funkcji
C
K,P
2


9
Uczeń potrafi przeprowadzić dowód twierdzenia
D
D
1


10
Uczeń potrafi wyciągnąć wnioski ze swoich działań rachunkowych
D
D
1

Zad.4
11
Uczeń rozumie zapis funkcji
B
K,P
1


12
Uczeń rozumie pojęcie dziedziny i zbioru wartości  funkcji
B
R
1


13
Uczeń potrafi narysować wykres danej funkcji
C
K,P
1

Zad.5
14
Uczeń rozumie pojęcie prostej
C
K
1


15
Uczeń rozumie pojęcie współczynnika kierunkowego prostej
C
P
1


16
Uczeń potrafi zastosować tę wiedzę w sytuacjach problemowych
D
W
3

Zad.6
17
Uczeń zna i rozumie  pojęcie wartości funkcji w punkcie 
B
P
1


18
Uczeń potrfi zastosować wiadomości teoretyczne w sytuacjach problemowych
D
W
4

KARTOTEKA TESTU nr3

PLANIMETRIA

Zad.
Lp.
Czynności i umiejętności sprawdzane przez zadanie
Kategoria celu
Poziom wymagań
Ilość punktów

Zad.1
1
Uczeń zna wzór na długość odcinka
A
K
1


2
Uczeń potrafi zastosować ten wzór do policzenia długości boków trójkąta
C
P
3


3
Uczeń potrafi policzyć obwód trójkąta
A
K
1

Zad.2
4
Uczeń rozumie twierdzenie Talesa
B
K
1


5
Uczeń potrafi policzyć długość odcinka x
C
P
1


6
Uczeń potrafi policzyć długość odcinka y
C
P
1


7
Uczeń potrafi policzyć długość odcinka z
C
P
1

Zad.3
8
Uczeń rozumie definicje funkcji trygonometrycznych
B
P
1


9
Uczeń potrafi zastosować tę wiedzę w sytuacjach problemowych
D
D
1


9
Uczeń potrafi policzyć miary kątów
C
P
1

Zad.4
10
Uczeń rozumie pojęcie funkcji trygonometrycznych
B
K
1


11
Uczeń potrafi zastosować wiadomości w sytuacjach problemowych
D
D
4

Zad.5
12
Uczeń potrafi policzyć wartość funkcji tangens dla obydwu kątów ostrych trójkąta prostokątnego
D
D
2


13
Uczeń potrafi wykorzystać związek między funkcją tangens i cotangens
D
D
2


14
Uczeń potrafi policzyć wartość funkcji sinus kąta ostrego w trójkącie prostokątnym
D
R
2


15
Uczeń potrafi policzyć wartość funkcji cosinus kąta ostrego w trójkącie prostokątnym
D
R
2




Kartoteka testu nr4

Funkcja liniowa i równanie prostej

Zad.
Lp.
Czynności i umiejętności sprawdzane przez zadanie
Kategoria celu
Poziom wymagań
Ilość

punktów

Zad.1
1
Uczeń zna twierdzenia dotyczące rozwiązywania równań i nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą 
A
K
1


2
Uczeń umiejętnie rozwiązuje równania i nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą
C
K,P
1


3
Uczeń rozumie pojęcie zbioru rozwiązań równań i nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą
B
K,P
1

Zad.2
4
Uczeń posiada umiejętność rozwiązywania typowych równań
C
K,P
2


5
Uczeń potrafi rozwiązać równanie z zastosowaniem działań na wyrażeniach algebraicznych (wzory skróconego mnożenia).
C
P,R
1

Zad.3
6
Uczeń zna pojęcie układu równań liniowych
A
P
1


7
Uczeń rozumie twierdzenia potrzebne do rozwiązywania układów równań liniowych
B
P
1


8
Uczeń sprawnie wykonuje wskazane działania 
B
P
1


9
Uczeń potrafi dobrać metodę do rozwiązania układu dwóch równań z dwiema niewiadomymi
C
R
1


10
Uczeń potrafi dobrać metodę w celu sprawnego rozwiązania danego układu dwóch równań z dwiema niewiadomymi
D
R
1

Zad.4
11
Uczeń zna pojęcie nierówności liniowej z jedną niewiadomą
A
K,P
1


12
Uczeń rozumie twierdzenia potrzebne do rozwiązywania nierówności liniowych
B
P
1


13
Uczeń posiadł umiejętność rozwiązywania nierówności liniowych
C
P
1


14
Uczeń potrafi zaznaczyć rozwiązania nierówności na osi liczbowej
B
P
1

Zad.5
15
Uczeń potrafi zapisać związki podane w zadaniu za pomocą wyrażeń algebraicznych
C
K,R
2


16
Uczeń potrafi ułożyć układ dwóch równań z dwiema niewiadomymi
C
D,R
1


17
Uczeń potrafi sprawnie rozwiązać układ
C
R
2

Zad.6
18
Uczeń potrafi rozróżnić niewiadome od parametru i
C
R,D
1


19
Uczeń potrafi wyliczyć niewiadome
D
D,W
1


20
Uczeń potrafi przeprowadzić dyskusję rozwiązalności równania liniowego z parametrem , lub układu równań liniowych z parametrem.
D
D,W
3

Kartoteka testu nr5

Funkcja kwadratowa

Zad.
Lp.
Czynności i umiejętności sprawdzane przez zadanie
Kategoria celu
Poziom wymagań
Ilość punktów

Zad.1
1
Uczeń potrafi podać postać kanoniczną funkcji kwadratowej
C
K,P
2


2
Uczeń potrafi podać postać  iloczynową funkcji kwadratowej
C
K,P
2


3
Uczeń potrafi sporządzić wykres funkcji kwadratowej
C
K
1

Zad.2
4
Uczeń zna pojęcie trójmianu kwadratowego
A
K
1


5
Uczeń zna pojęcie miejsca zerowego trójmianu kwadratowego
A
K
1


6
Uczeń rozumie pojęcie funkcji kwadratowej
B
P
1


7
Uczeń posiada umiejętność rozwiązywania nierówności kwadratowych
C
K
1

Zad.3
8
Uczeń zna pojęcie: wykres funkcji przechodzi przez punkty
B
P,R
2


9
Uczeń sprawnie rozwiązał układ dwóch równań z dwiema niewiadomymi
B
P
2

Zad.4
10
Uczeń potrafi rozwiązać równanie dwukwadratowe
C
K,P
1


11
Uczeń potrafi określić dziedzinę rozwiązalności równania 
B
p
1


12
Uczeń potrafi zastosować tę wiedzę w sytuacjach problemowych
C
R,D
2


13
Uczeń potrafi podać zbiór rozwiązań równania
D
D,W
1

Zad.5
14
Uczeń rozumie pojęcie : ilość pierwiastków rzeczywistych równania
B
R
1


15
Uczeń potrafi podać warunki rozwiązalności zadania
C
R
2


16
Uczeń sprawnie przelicza dane warunki
C
R
2


17
Uczeń potrafi podać ilość pierwiastków równania w zależności od parametru
D
D,W
2
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