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Pomiar dydaktyczny w reformowanym systemie oceniania

Konstruowanie testów sprawdzających wielostopniowych 

z matematyki

Opracowała: Halina Witkowicz

I. Ustalenie wymagań programowych

	ETAPY
	ZASTOSOWANIE WYMAGAŃ W OCENIE

	1. Dobór zakresu programowego.

2. Określenie celów koniecznych:

a) określenie celów koniecznych

b) określenie materiału koniecznego

c) sformułowanie wymagań koniecznych

3. Określenie wymagań podstawowych:

       pkt. a) , b) , c) dla treści podstawowych

4. Określenie wymagań rozszerzających:

       pkt. a) , b) , c) dla treści rozszerzających

5. Określenie wymagań dopełniających:

a) określenie celów dopełniających

b) określenie materiału dopełniającego

c) sformułowanie wymagań dopełniających.

6. Określenie wymagań wykraczających:

a) treści te zależą od indywidualnych zainteresowań ucznia

b) treści te może ustalić uczeń w porozumieniu z nauczycielem
	-

Wiadomości i umiejętności uczniów, które pozwalają im korzystać z nauczania na określonym szczeblu systemu szkolnego oraz wykonywać proste zadania stosownie do ich wieku. Ich opanowanie to ocena dopuszczająca.

Wymagania na ocenę dostateczną mają charakter elementarny i są:

· przydatne na wyższym poziomie kształcenia, znajdują zastosowania poza przedmiotem nauczania.

· mocno powiązane z innymi treściami;

· możliwe do opanowania przez przeciętnego ucznia.

Wymagania podstawowe i rozszerzające stanowią łącznie wymagania rozszerzone, a ich spełnienie uprawnia ucznia do oceny dobrej.

Wymagania rozszerzone i dopełniające łącznie stanowią wymagania pełne. Ich spełnienie uprawnia do oceny bardzo dobrej.

Odpowiadają ocenie celującej i nie należą do treści poznawanych w danej klasie.


II. Taksonomia celów nauczania matematyki.

	POZIOM
	KATEGORIA

	WIADOMOŚCI
	A.  ZAPAMIĘTANIE WIADOMOŚCI

B.  ZROZUMIENIE WIADOMOŚCI

	UMIEJĘTNOŚCI
	A.  STOSOWANIE WIADOMOŚCI W SYTUACJACH TYPOWYCH

B.  STOSOWANIE WIAD. W SYTUACJACH PROBLEMOWYCH


A. Zapamiętanie wiadomości oznacza gotowość ucznia do przypomnienia sobie pewnych terminów, faktów, praw i teorii naukowych, zasad działania. Wiąże się to z elementarnym poziomem tych wiadomości; uczeń nie powinien mylić ze sobą i zniekształcać, dotyczy to:

1. Znajomości konkretnych faktów matematycznych.

2. Znajomości terminologii matematycznej.

3. Znajomości algorytmów.

B. Zrozumienie wiadomości oznacza, że uczeń potrafi je przedstawić w innej formie niż zapamiętał, uporządkować i streścić, uczynić podstawą prostego wnioskowania w szczególności obejmuje:

1. Znajomość pojęć.

2. Znajomość reguł, zasad i twierdzeń matematycznych.

3. Znajomość struktur matematycznych.

4. Umiejętność zmiany formy zadania na równoważną jemu.

5. Umiejętność śledzenia toku rozumowania.

6. Umiejętność odczytywania i interpretacji problemu.

C. Stosowanie wiadomości w sytuacjach typowych oznacza opanowanie przez ucznia umiejętności praktycznego posługiwania się wiadomościami według podanych mu uprzednio wzorców. Cel, do którego wiadomości mają być stosowane nie powinien być bardzo odległy od celów osiąganych w toku ćwiczeń szkolnych, dotyczy to zwłaszcza:

1. Umiejętności rozwiązywania zadań schematycznych.

2. Umiejętności wykrywania zależności, zwłaszcza dokonywania porównań.

3. Umiejętności analizy danych z treści zadania, ich interpretacja.

4. Umiejętności rozpoznawania modeli, wzorów, symetrii oraz wykrywania analogii.

D. Stosowanie umiejętności w sytuacjach problemowych oznacza opanowanie przez ucznia umiejętności formułowania problemów, dokonywania analizy i syntezy nowych dla niego zjawisk, formułowania planu działania, tworzenie oryginalnych przedmiotów, wartościowania przedmiotów według pewnych kryteriów, kategoria ta obejmuje:

1. Umiejętność rozwiązywania zadań nieschematycznych.

2. Umiejętność konstruowania dowodów.

3. Umiejętność krytycznej analizy dowodów.

4. Umiejętność dokonywania i uzasadniania uogólnień.

5. Umiejętność wykrywania ogólnych zależności.

III. Tworzenie koncepcji testu

Koncepcja testu jest zbiorem decyzji dotyczących przeznaczenia, treści i formy narzędzia pomiaru dydaktycznego, które ma być zbudowane. Tworząc koncepcję testu musimy godzić chęci dokładnego poznania poziomu opanowania całej wybranej treści kształcenia przez wszystkich uczniów z możliwościami, to jest z czasem do dyspozycji, materiałami i urządzeniami oraz kompetencją pomiarową nauczycieli i uczniów. Kompromis bywa trudny.

1. Ustalenie nazwy testu. Nazwa powinna być zwięzła, ale dokładna. Powinna zawierać poprawne określenie głównej umiejętności do sprawdzenia oraz klasy i typu szkoły, dla których jest przeznaczony.

2. Charakterystyka programowa testu. Należy wskazać zakres i rodzaj programu kształcenia objętych testem oraz objaśnić stosunek tego zakresu do całości programu danej klasy lub szkoły.

3. Określenie przeznaczenia testu. Test może służyć do wstępnej diagnozy osiągnięć uczniów, do selekcji najlepszych (olimpijczyków) lub najsłabszych (wymagających opieki) uczniów, do badań programowych.

4. Ustalenie rodzaju testu.

5. Wybór formy zadań.

6. Zbudowanie planu testu.

7. Ustalenie warunków testowania. Do warunków tych należą: urządzenie pomieszczenia, w którym testowanie się odbywa, wyposażenie każdego ucznia (stanowisko pracy, dopuszczalność notatek i podręczników), organizacja testowania.

8. Zaplanowanie podręcznika testowania.

IV. Ustalenie stopnia szkolnego

	Zakres treści do opanowania
	Stopień

	K
	P
	R
	D
	W
	

	+
	+
	+
	+
	+
	celujący

	+
	+
	+
	+
	-
	bardzo dobry

	+
	+
	+
	-
	-
	dobry

	+
	+
	-
	-
	-
	dostateczny

	+
	-
	-
	-
	-
	dopuszczający

	-
	-
	-
	-
	-
	niedostateczny



V. Przykładowy test sprawdzający wielostopniowy do klasy II technikum

Wielomiany - zakres materiału

1. Pojęcie wielomianu jednej zmiennej; stopień wielomianu

2. Pojęcie wielomianu wielu zmiennych; stopień wielomianu

3. Równość wielomianów

4. Dodawanie wielomianów; stopień sumy wielomianów

5. Odejmowanie wielomianów

6. Mnożenie wielomianów; stopień iloczynu wielomianów

7. Dzielenie wielomianów

8. Pojęcie pierwiastka wielomianu – ilość pierwiastków

9. Podzielność wielomianu przez dwumian (x-r), twierdzenie Bezout, twierdzenie o wymiernych pierwiastkach wielomianu o współczynnikach całkowitych

10. Rozkładanie wielomianów na czynników

11. Równania wielomianowe n-tego stopnia z jedną niewiadomą

12. Nierówności wielomianowe n-tego stopnia z jedną niewiadomą

13. Zadania wielomianowe z parametrem

14. Wykresy równania, nierówności i układów równań z dwiema niewiadomymi

	L.p.
	Kategoria A – zapamiętanie wiadomości
	Poziom wymagań

	1
	Znajomość pojęcia wielomianu jednej zmiennej
	K

	2
	Znajomość pojęcia stopnia wielomianu i równości wielomianu
	K

	3
	Znajomość algorytmów dodawania, odejmowania, mnożenia i dzielenia wielomianów
	K-P

	4
	Znajomość pojęcia pierwiastka wielomianu
	K

	5
	Znajomość twierdzenia Bezout
	R

	6
	Znajomość metod rozkładu wielomianu na czynniki
	K-P

	7
	Znajomość pojęcia wielomianu wielu zmiennych
	K-P

	8
	Znajomość pojęcia stopnia wielomianu wielu zmiennych
	K-P

	9
	Znajomość pojęcia wielomianów symetrycznych i jednorodnych
	D-W

	10
	Znajomość pojęcia rozwiązania równania wielomianowego
	P

	11
	Znajomość pojęcia rozwiązania nierówności wielomianowej
	P


	L.p.
	Kategoria B – zrozumienie wiadomości
	Poziom wymagań

	1
	Potrafi zapisać wielomian dowolnego stopnia z jedną niewiadomą
	K

	2
	Rozumie pojęcie równości wielomianów
	P

	3
	Rozumie pojęcie pierwiastka wielomianu
	K

	4
	Potrafi zapisać wielomian dowolnego stopnia z dwoma, trzema niewiadomymi
	P

	5
	Potrafi uzasadnić, czy dany wielomian dzieli się przez dwumian (x-r) z resztą, czy bez reszty
	P

	6
	Potrafi wyróżnić wielomiany symetryczne i jednorodne z grupy danych wielomianów
	D-W


	L.p.
	Kategoria C – stosowanie wiadomości w sytuacjach typowych
	Poziom wymagań

	1
	Potrafi wykonywać działania na wielomianach (dodawanie, odejmowanie, mnożenie)
	K

	2
	Potrafi wykonywać dzielenie wielomianów
	P

	3
	Potrafi sprawdzić, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu
	K

	4
	Potrafi stosować twierdzenie Bezout
	R

	5
	Potrafi dokonać rozkładu wielomianu na czynniki
	K-R

	6
	Potrafi rozwiązywać równania n-tego stopnia z jedną niewiadomą
	K-D

	7
	Potrafi rozwiązywać nierówności n-tego stopnia z jedną niewiadomą
	K-D

	8
	Potrafi rozwiązać równanie, nierówność z wartością bezwzględną
	D-W

	9
	Potrafi sprawdzić, czy dany wielomian jest symetryczny, jednorodny
	D-W

	10
	Potrafi zapisać wielomian dowolnego stopnia mając jego pierwiastek
	P

	11
	Potrafi wyznaczyć wszystkie pierwiastki wielomianu
	K-D


	L.p.
	Kategoria D – stosowanie wiadomości w sytuacjach problemowych
	Poziom wymagań

	1
	Potrafi stosować wzory Viete’a do równań III stopnia
	W

	2
	Potrafi udowodnić twierdzenie Bezout
	D

	3
	Potrafi stosować twierdzenia o wymiernych pierwiastkach wielomianu
	D-W

	4
	Potrafi rozwiązywać zadania dotyczące wielomianów z parametrem
	D-W


TEST SPRAWDZAJĄCY WIELOSTOPNIOWY - WIELOMIANY

Drogi uczniu!

Masz przed sobą do rozwiązania 11 zadań. Zacznij pracę od uważnego przeczytania treści zadań. Następnie możesz przystąpić do ich rozwiązywania. Jeśli nie potrafisz od razu dać odpowiedzi, to przejdź do następnego. Nie zapomnij wrócić do opuszczonego zadania.

Na rozwiązanie masz 90 minut.

Powodzenia!

Wersja A

1. Dane są wielomiany:

W(x) = 2x3 – 3x2 + 6x – 2

P(x) = 3x2 – 2x + 1

Q(x) = 5x – 2

Uporządkuj wielomiany.


P(x) – Q(x)•W(x) =

2. Dla jakich wartości a i b wielomiany:

P(x) = -6x4 - 9x2 + (a - 1/3b)x

Q(x) = (2a-b)x4 - 9x2 + 6x

są równe

3. Wykonaj dzielenie wielomianu przez dwumian:

(x3 + 6x2 + 5x – 12):(x-1)

4. Nie wykonując dzielenia, oblicz resztę z dzielenia wielomianu W(x) przez dwumian (x + 2)

W(x) = x3 + 3x2 – 4x + 8

5. Która z podanych liczb: –3; -1; 1; 4; jest pierwiastkiem wielomianu W(x):

W(x) = x3 + 2x2 – 5x – 6

6. Wyznacz resztę z dzielenia wielomianu W(x) przez (x – 1)(x – 2) wiedząc, że W(1) = 2 i W(2) = 0

7. Rozłóż wielomian na czynniki możliwie najniższego stopnia:

W(x) = x3 – 2x2 – 3x

8. Podaj przykład równania piątego stopnia, którego pierwiastkami są liczby: -2 i 1.

9. Rozwiąż równanie wielomianowe:

x3 – 3x – 2 = 0

10. Rozwiąż nierówność wielomianową:

(x3 – 4x)(x2 + 1) > 0

11. Udowodnij, że nierówność:

–2x4 + 3x2 – 2 < 0

jest spełniona dla każdej liczby rzeczywistej


Wersja B

1. Dane są wielomiany:

W(x) = 3x3 – 3x2 + 5x – 1

P(x) = 2x2 – 3x + 1

Q(x) = 4x – 2

Uporządkuj wielomiany.


W(x) – P(x)•Q(x) =

2. Dla jakich wartości a i b wielomiany:

P(x) = -x4 + (a – b)x3 + 8x2 + x - 1

Q(x) = -x4 + 6x3 + (2a – b)x2 + x - 1

są równe

3. Wykonaj dzielenie wielomianu przez dwumian:

(x3 + x2 - 8x – 6):(x-2)

4. Nie wykonując dzielenia, oblicz resztę z dzielenia wielomianu W(x) przez dwumian (x + 2)

W(x) = x3 + 6x2 – 3x + 12

5. Która z podanych liczb: –4; -1; 3; jest pierwiastkiem wielomianu W(x):

W(x) = x3 + 2x2 – 7x + 4

6. Wyznacz resztę z dzielenia wielomianu W(x) przez (x – 1)(x – 3) wiedząc, że W(1) = 2 i W(3) = 4

7. Rozłóż wielomian na czynniki możliwie najniższego stopnia:

W(x) = x4 + x3 – 6x2
8. Podaj przykład równania piątego stopnia, którego pierwiastkami są liczby: -3 i 2.

9. Rozwiąż równanie wielomianowe:

x3 – 7x – 6 = 0

10. Rozwiąż nierówność wielomianową:

(x3 – 9x)(x2 + 2) < 0

11. Udowodnij, że nierówność:

x4 - 2x2 + 5 > 0

jest spełniona dla każdej liczby rzeczywistej


KARTOTEKA TESTU

	L.p.
	Nr

zad.
	Czynności i umiejętności 
sprawdzane przez zadanie
	Kategoria 
celu
	Poziom 
wymagań
	Liczba punktów

	1
	1
	Uczeń potrafi pomnożyć wielomiany
	B
	K
	1

	2
	
	Uczeń potrafi dodawać i odejmować wielomiany
	B
	K
	1

	3
	
	Uczeń potrafi porządkować wielomiany
	B
	K
	1

	4
	2
	Uczeń potrafi porównać dwa wielomiany
	A
	K
	1

	5
	
	Uczeń potrafi określić stopień wielomianu
	A
	K
	1

	6
	
	Uczeń potrafi rozwiązać układ równań
	B
	P
	1

	7
	3
	Uczeń potrafi wykonać dzielenie
	A
	P
	1

	8
	4
	Uczeń zna i potrafi zastosować własność reszty z dzielenia
	B
	R
	1

	9
	5
	Uczeń zna pojęcie pierwiastka wielomianu
	A
	P
	1

	10
	
	Uczeń potrafi obliczyć wartość wielomianu
	B
	K
	1

	11
	6
	Uczeń zna i potrafi zastosować własność reszty z dzielenia
	B
	R
	1

	12
	
	Uczeń potrafi  obliczyć wartość wielomianu
	B
	K
	1

	13
	
	Uczeń potrafi rozwiązać układ równań
	B
	P
	1

	14
	7
	Uczeń potrafi wyłączyć wspólny czynnik przed nawias
	B
	P
	1

	15
	
	Uczeń potrafi obliczyć pierwiastki trójmianu kwadratowego
	B
	P
	1

	16
	
	Uczeń zna postać iloczynową trójmianu kwadratowego
	B
	R
	1

	17
	8
	Uczeń zna i potrafi zastosować pojęcie pierwiastka krotnego
	D
	D
	1

	18
	9
	Uczeń potrafi zastosować twierdzenie o pierwiastkach całkowitych
	C
	R
	1

	19
	
	Uczeń potrafi zastosować twierdzenie Bezoute’a
	B
	R
	1

	20
	
	Uczeń potrafi zastosować równanie kwadratowe
	B
	P
	1

	21
	10
	Uczeń potrafi rozłożyć wielomian na czynniki
	B
	P
	1

	22
	
	Uczeń potrafi rozwiązać nierówność
	C
	P
	1

	23
	11
	Uczeń potrafi wykonać podstawienie
	D
	R
	1

	24
	
	Uczeń potrafi obliczyć wyróżnik trójmianu kwadratowego
	C
	P
	1

	25
	
	Uczeń potrafi zinterpretować rozwiązanie
	D
	D
	1


	STOPIEŃ
	LICZBA UZYSKANYCH PUNKTÓW

	bardzo dobry
	25

	dobry
	24-23

	dostateczny
	22-17

	dopuszczający
	16-7

	niedostateczny
	6-0
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